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Magnesia

Itt talaltak mar az 6korban magneses kdveket

Mayvnoia

(valdszini villamok aramanak a tere magnesezi fel 6ket)




Magnelite , an inverse spinel
Fe304 , or Fe(FeO2)2

. octahedral Fe(ILIII)
@ tetrahedral Feqm)

. oxide anion

Crystal Habit
Maguetic Crystal A Site tetrahedral Fe (III)

Crystal system: [sometric hexoctahedral ™ B Site Octahedral (II, IIT)

maghemit
Koébos Fe,O,

magnetit
Fe,+Fe;+20,

magnesvaserc



Eredetileg nem magneses vasrud magnesezhetd

Ez nem magneses anyag




Kilonboz6 anyagok vannak magnesség szempontjabol:

Diamagneses (pl nemesgazok, viz, bizmut, stb)
Ezekben kiils6 magneses tér hatasara a magnesezddés ellentétes a keltd térrel, igy
az anyagban a tér gyengébb mint kivil. (ez kismértékd)

Paramagneses (pl Alu,Na,K, egyéb lezaratlan héju elemek)
Ezekben a kilsé tér sajat magaval parhuzamosan be tudja forgatni az elemi
magneseket, igy a magnesez6dés parhuzamos a térrel, és aranyos is vele.

Ferromagneses (pl Fe,Co,Ni) ezek megtartjak a magneses tulajdonsagukat akkor is

ha a kiilsé tér eltlinik, hiszterézis gorbéjik van.
Az els6 magnesezés alkalmaval kialakul egy megmaradd magnesezettség.

Dia, para : kilsé tér nélkiul nincsen magnesezettséguk.



Minden magnesnek KET pdlusa van.

Azaz magneses monopolus nincs.
(és nincs magneses toltés-szétvalasztas sem)

Ellentétes pdlusok vonzzak egymast

Attraction between opposite poles

Neutral gr mull
paint

Azonosak taszitjak

Repulsion between like poles



A magnesek forgatni is tudjak egymast.




Az iranytd a Fold magneses erévonalait érzékeli...

Ez tehat két magnes kélcsonhatasa, leginkabb a forgatast hasznaljuk ki.
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Mivel a magnesek kdlcsonhatnak egymassal, igy Ujra hasznositva az elektrosztatikaban
tanultakat, bevezetjik a magneses erétér fogalmat.

A magneses mez6 megadja minden pontban hogy egy ott elhelyezett probatestre
mekkora eré hat.




A magneses tér leirasa bonyolultabb mint az elektrosztatikusé, ugyanis
Osszefiligg a magnesség és a toltések mozgasa.




Két modellt taldltak ki:

Poisson-féle modell: minden magnesben picike kis elemi
magnesek vannak, sét ilyenek vannak minden anyagban.
Ez a H-tér, avagy magneses térerdsség.

mért.egys. A/m
Ezzel vezették be a magneses dipdlusmomentumot is:
m=p*| (p itt a péluserdsség, | a hossz)

Ampere-modell: a magneses teret igazabol mozgo toltések
hozzak |étre, az anyagban is allanddan folyo picike kor-
aramok vannak.

Ez a B-tér, avagy a magneses indukcio (fluxusstriiség)
mért.egys. N/Am = Tesla (T)

m=I*A ahol | az dramerdsség, A pedig a hurok terilete
(a Fold tere kb. 20...70 uT, helytél fuggben)

Lathatolag a két modell kiviil ugyanazt adja, de az anyagon belill nem.



Hiszterézis gorbék ferromagneses anyagokban

Kilsé tér hatasara a magnesezettség megnd, de telitédik, viszont van egy
visszamarado rész is.
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Br : remanens magnesesség
Hc: koercivitas (ellenallé képesség lemagnesezédéssel szemben)

n.B.: H a klilsé tér, amivel keltjiuk B-t az anyagban.



Mai tudasunk: az elektronnak, és a protonnak is van sajat
magneses tere, 6nalléan is (spin), de az elektronok az atomban a
palyajuk miatt tovabbi magneses teret is kelthetnek. (a kettd
eredménye hogy egy anyag magneses-e)

H és B kozott hasonld dsszefiiggés van mint D és E kozott:
H=B/p, -

Ahol M az anyagban kialakult magneses dipdélusok tere,

altalaban M=yH (de pl ferromégnesekre nem!),

¥, @ magneses szuszceptibilitas,

L, pedig a vakuum magneses permeabilitasa

Vadkuumban tehat a két tér csak egy konstansban tér el, éppugy
mint az E és D.
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Magneses térben (B) egy magneses dipdlusra (m) forgatonyomaték (t) hat.
(pont ugy mint elektromos térben egy el.dipdlusra)

r—m X B

Sokszor a B-t éppen
ezzel mérik

B, 8, 8,
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H

Persze a forgatdonyomaték munkat is jelent.
Igy a parhuzamos bedllashoz képest az ellentétes allas helyzeti energidja magasabb lesz.




Az aram — magnesség kapcsolat persze kétiranyu

Aram jarta vezetére magneses térben er6 hat. F,
F=1*B*L, az iranyokat a jobbkéz-szabaly adja meg,

ha B és | szoget zar be akkor sina-val kell szorozni (vektoridlis szorzat, IxB).
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magyarazat:

Mivel a vezetOben elektronok

aramlanak, igy valéjaban a
mozgo toltésre hat az eré:
Lorentz eré

F=g*v*B ha merdblegesség van.

(F=9* vxB)
S6t:
F=g*(E + v x B)




Fold magneses tere véd a kozmikus eredet(i elektromosan toltott részecskéktdl




Tomegspektrométer

Homogén magneses tér

ionforras @ & 8
Azonos mozg.
| | ) o o o
energia
— — 1=
ionnyalab
| N
{=
Detektor
| | .
I
L o & &
AV
Elektromos

gyorsitas






Az elektromos aram magneses teret kelt.

U

Megint egy jobbkéz-
szabaly...



{AX

Magneses térben mozgo X 2B, & X

: 5
toltésekre is hat erd, de i i _
i I )
kézben a mozgo toltések is @ ® © . X
keltenek magneses teret. 5
S gﬁ"_'x X D @ || >0 ¢
| v=4X
Raadasul, a valtozé . : at
magneses tér elektromos | @ @ @ 9 ©
teret is kelt! : INDUKCIO _ - _ g _ |
X X X X | 2 « & 0
A X

A hurokba zart fluxus (azaz az er6vonalak szdma)
megvaltozik, ez pedig elektromos teret kelt, amit a
toltésekre hatd er6ként latunk
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Aramhurok magneses tere
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A magneses tér valtozast pl egy magnes mozgatasaval tudjuk elérni

a magnes mozog

Iindukau
aram

indukalt
aram

indukalt fesziiltség indukalt fesziiltség

Faraday: A magneses fluxus valtozasa egy zart hurokon belil a hurokban
elektromos teret kelt.



Mivel az aram is kelt magneses teret, igy két tekercs kozott is lesz kolcsonhatas,
kolcsonos indukcid.
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S6t, egyetlen tekercsben is van indukcid: onindukcid.
Ennek mértéke a induktivitas, mért.egys a Henry (Vs/A)



Nyugalmi indukcio: nem mozgatunk sem magnest, sem vezet6t, hanem az
aramerdsséget valtoztatjuk.

Két tekercs kozotti
indukcioval
transzformatort lehet
késziteni




LC rezgbkor.
A kondenzator tarolja a toltést, mig a tekercs magneses teret hoz létre.
Az 6nindukcid (Lenz tv) miatt a folyamat periddikus lesz.

Ehhez tartozik egy sajat frekvencia is:
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Motor vagy generator
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