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A fény kolcsonhatasa az anyaggal
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Fényintenzitas

(a fény sugarzas, amelyben energia aramlik)
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Energia-aram erdssége: | = AE/At [W]

Intenzitds = energia-aram sirlisége: J = Alg/AA [W/m?] (@ sugdrzisra merleges iranyban
egysegnyi feliileten egysegnyi 1do
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A kozegen athalado sugarzas intenzitasa csokken.



Az intezitas gyengiilésének torvénye
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J; : a kbzegbe belépd sugarzas intenzitasa [W/m?]
AJ : az intenzitas megvaltozasa Ax retegen valo athaladaskor

u: gyengitési allando [1/m]

A kozegen athalado sugarzas intenzitasanak megvaltozasa
aranyos a kozegbe belepo intenzitassal



Az intezitas gyengiilésének torvénye
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Integralis alak
e = Euler szam = 2,71828...



J=J,e "

A kozegen athalado sugarzas intenzitasa a rétegvastagsag
exponencialis fliggvénye

Jo- a rétegbe belépb intenzitas [W/m?]
J: intenzitas x [m] rétegvastagsag utan

u: gyengitési allando [1/m]
A gyengitési allando fligg:  a foton energiajatol
az abszorbens anyagi mindsegetol
az abszorbens strusegetol



Gyenglilési torvény szemléltetése
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A gyengitési allandd definicidja
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Példaszamolas:
Az izom gyengitési egylitthatdja a CO, lézer hullamhosszan 800 cm™2.
Milyen vastag szovetréteg nyeli el a beérkez6 fényintenzitas 90 % -at?

Jp=100%, J=100%-90% =10%, nu=800 cm"

J = Jpex

10 = 100e7800x
100/10 = g800x
Ig10 = 800x Ige
X =29 um



A fényabszorpcio gyakorlati alkalmazasa

J=J,-e”
T Hig oldatok esetén pu aranyos
Ig 70 =u-x-lge az oldat koncentraciojaval:

L 1g€ — S(M*C

Ig é =& C X Lambert — Beer torveny

/

Abszorbancia rétegvastagsag (dltaldban 1 cm)

molaris koncentracid [mol/l]

molaris extinkcios egyiitthato .. .
[ mol-lem!] Transzmisszios tényezo, T=J1/J, *100 (%)

Abszorbancia, ill. optikai denzitas, A=OD=lg J/J



A fényabszorpcié mechanizmusa

Atomokban, molekulakban az elektronok energiaja diszkrét értékeket vehet fel:

foton
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alapallapot

gerjesztett
allapot

Eyis= Af=1.6—-3.1¢eV

kiilsO hejon levo elektronok gerjesztési energiajat fedezheti



Molekula energiaallapotai rezgési szintekkel:
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abszorbancia

Az abszorbcids spektrum

Az abszorbancia fligg a hullamhossztol: A = g *c*x
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Béta-karotin abszorpcidés spektruma

Az abszorbancia valtozasa a hullamhossz

fliggvényeben az adott anyagra jellemzo

- karakterisztikus spektrum

(elhelyezkedése, alakja az anyag
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Bioldgiailag fontos molekuldk abszorpcids spektruma
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Abszorpcio é

800 —

700 —

additiv szinkeverés

Wavelength [nm] Absorbed color
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Complementary color
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Pé¢lda fogaszati alkalmazasra

abszorbancia
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hullamhossz (nm)

Kamfor-kinon
fényabszorpcio hatasara keményedd fogaszati kotéanyag



A fény visszaverédése

diffuz visszaverodés

; i
b 3 c) ! reflektalt
) v & ceflexio J refiektat :
6”0, S o .
‘eo% i
diffiz i diffuz
reflexio ’ reflexio

tokéletes reflektalo felilet (tikrés) tokeletesen diffuz reflektalo feliilet (matt) vegyes reflektalo feliilet (féimatt)

s 7 I4 rr . 2
reflexios ten}/ezo Vag}./. ref}ektan(:la — () =  veftentis | Bzt
(hullamhosszfiiggd) J, n,+n,

eeso

s 100 abszolut fehér (100%)

° e e

=4 VOros

o ) /

o & 261d /

> £ s0p ) i
reflexi0s spektrum @ ™ szirke /

(]

o \/
T T T T T 20s7olut fekete (0%)
o o o o
o o o 3
< (o] (o] N~

hullamhossz, 1 (nm)



Fényszorddas
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ri1: /4 r r o J4 174 s t
Spektralis szorddasi tényezd: O (ﬁ) — O
beeso

Rugalmas szorddés: energia nem valtozik => f, A valtozatlan
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d<< A d> A
Rayleigh-szorddas 4 Mie-szorodas
o(A) ~ F c fliggetlen A-tol

A SZORODAS INTENZITASA
A HULLAMHOSSZ FUGGVENYEBEN White light is scattered in all directions
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Fényszorodas

Rayleigh-szorddas
d<< /4

Mie-szorodas

d>A




A szin kialakuldasa

Komplex folyamat
o(A)+oA)+a(ld)=1
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Extinkcio

A= 8(k)'C°X

&) molaris extinkcios egyiitthato
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Extinkcio: elnyelddés és szorddas egyuttes gyengité hatasa



Raman szorodas

Fény ¢és anyag kozotti energiaatadas:

Virtual

=> rugalmatlan szorodas: A, f valtozik!

energy 4
states =
A
Vibrational
energy states
4
3
Y i Sir Chandrasekhara Venkata Raman
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0 Fizikai I-dij 1
Infrared Rayleigh Stokes  Anti-Stokes ai Nobe dJ 930
absorption scattering Raman Raman . - SV
scattering scattering a fényszorassal kapcsolatos munkajacrt és a

rola elnevezett hatas felfedezéséért



Ellenorzo kérdések

gyengitési torvény - differencialis és integralis alak

gyengitési egyutthatd — definicio, az értékét befolyasold tényezbk
a fény elnyel6désének mechanizmusa

Lambert-Beer torveny

abszorbancia

abszorpcios spektrum

az abszorbancia meérése

fényvisszaverddes

fényszoras és tipusai

szinek kialakulasa
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