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VIII. LASER

light amplification by stimulated emission of radiation
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1. Entstehung des Laserlichtes

Schlusselworter des Lasers:
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X Besetzungsinversion
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X Laserniveau
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Zusammenfassend am Beispiel des Rubinlasers ALO,(Cr3*)
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* Pumpen

Rubinstab
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X Induzierte Emission

Spiegel mit 80-99

%-iger Reflexion Spiegel mit 100

%-iger Reflexion



2. Eigenschaften der Laserstrahlung

<> monochromatisch < koharent < geringe Divergenz

Af[f~ 10710
I VAL ® ~ 0,1-1 mrad

Emissionslinie >
Koharenzlange ~ km @

| \ Gut fokussierbar
f Frequenz
+
<> hohe Intensitat <> polarisiert
J = 103—10"4W/m?
3. Lasertypen
Dauerstrichlaser gasformig
= Betriebsart — = Lasermaterial —— flussig
T~ kristallin

Impulslaser
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Typical lasing wavelengths and relative power levels from a 4 Waltl size Argon laser




4. Medizinische Anwendung

= Absorption in Geweben

z. B. Argon (514 nm)
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= Folgerungen der Absorption

Anregung
B N

g

[~ 40 °C: Laserthermie
=~ 60-90 °C: Koagulation

E Erwéirmunéz Fluoreszenz

=~ 100-150 °C: Vaporisation
\~ 300 °C-: Karbonisationj

Photodissoziation

photochemische
Reaktionen

lonisation

photomechanische

Wirkung

Vaporisation

Karbonisation

Atomisation
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= Beispiele

Laserbehandlung
der Hornhaut

 Eye bal

e

LASIK:

Laser In-situ
Keratomileusis

& 2002 wabMD Inc.

Laserbohrungen durch ein
menschliches Haar
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vor der Behandlung nach der Behandlung
. Laser Resurfacing

Enthaarung

Entfernung von Tattowierungen
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Herzwandchirurgie

Kehlkopfchirurgie

Trommelfelldurchbohrung
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_1~'ean_. Precise; Avoids Fractures;
No Smear Layer

Entfernen von
Zahverfarbungen

Zahnfleisch-Entfernung
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Vorteile der
Laserchirurgie:

Laserstrahl

Koagulationszone

<~ feine, prazise Schnitte

< Blutung ist reduziert

< aseptisch

<> moglich auch im Innere des Korpers (Lichtleiter)

< selektive Behandlung von bestimmten Geweben
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IX. Biologische Wirkungen des Lichts

Zielorgane: = Haut
= Auge

Einige

Beispiele: Erythem Hautkrebs

Melanom
. ™
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Hornhautentzindung
Konjunktivitis
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Molekularer Mechanismus:

Absorption = Anregung = photochemische Reaktionen = biologische Wirkung

/\
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Zielmolekule sind die Chromophormolekule: DNA, Proteine, Melanin
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Bestimmende Faktoren:
= Photonenenergie (Wellenlange)

Wellenlange
iUT{“T UVB UVA Sichtbares Licht Infrarot Strahlung
UVC 100 - 280
UVB 280-315 |
UVA 315-400
= Absorptionsspektrum !
10
DNA:
e Inaktivierung von
= E. coli Bakterien
X
£
Absorbance (NN N
» Bestrahlungsstarke
= Expositionszeit
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Rolle der Ozon(O;)-Schicht:
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Janusgesicht der Sonne:
Alterung der Haut Sehen
Hautkrebs Synthese von Vitamine-D
Sensibilisierung .
gegen Licht Entkeimung
Immunosuppresion
Erwarmung
Photoallergie
Phototoxizitit heilende Wirkung
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Aufgabensammliung
2.75b-78 und 81
9.3-6
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