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Mechanikai tulajdonsagok 2.

visszarug6zo képesség, &
esetleg
fajl. elaszt. deform. munka w;,

rugalmas B mn 1. A ra hato er6 kévetkeztében megvaltozott
alakjat a hatas megsziintével visszanyeré. | Vmihez
hozzaiutédve réla visszapattané.

merev B mn 1. Nem rugalmas, nem hajlékony
<anyag, test>. | Rugalmassagat,
hajlékonysagat vesztett <test(rész)>.

Young-modulus, E

fesziiltség, o
képlékeny C mn 1. Miisz Kénnyen gyurhato, alakithatd.
o,

erds A |l. mn 3. Karositd hatasoknak ellenallo, szilard,

tartés. Erés szévet, var. Szh: erés, mint a bér: nagyon =" = torés
tartés <szévet>.

\‘ gyenge A gyénge |. mn 2. Nagyobb megterhelést el
rugalmassagi b-------=------=5 nem visel6. Gyenge kétél. | nép
hat: szilard B mn 1. Helyébdl ki nem mozdithato, biztos,
erds, tartos. Szilard épitmény; szilardan 6. il

aranyo vmit. 2. Fiz Hatarozott térfogatu és alaku <anyag, test,
hat ill. ennek halmazallapota

szivés B mn 1. Nehezen torhetd, szakithato,

Im’as téphet6 v. raghato.
many
>
kemény A mn 1. A nyomasnak, megmunkalasnak relativ nyt]lés, e

ellenallé <szilard anyag>.
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Képlékeny viselkedés

fesziiltség, o
A

szilardsag, o, - --oooooo

folyasi hatér, o,

térés folyasi hatar, o; (Pa)

szilardsag, os; (Pa) *  szakito,

* nyomo,
* hajlite,
® nyird,

* csavard

képlekenység, & - & (%)

i = * nyujthatésag,
&  képlékenység sz * §sszenyomhatdsag,
Emarads= 0,1 % .

= G hajlithatosag,
relativ nyulas, ¢ : g
erds A l. mn 3. Karositd hatasoknak ellenallo, szilard,

tartés. Erés szévet, var. Szh: erés, mint a bér: nagyon
tartés <szovet>.
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képlékenység

képlékeny C mn 1. Misz Kénnyen gyurhatd, alakithato.

anyag oz, szakits (MPa) osz, nyoms (MPa)
fogzomanc =10 = 400
dentin =110 =300
keramiak 5-400 20-5000
porcelan =25 = 300
polietilén (nagy =30
siirliségii)
amalgam 30-55 200-450
PMMA =50 =~ 80
(polimetilmetakrilat)
iveg =~ 50-70 ~ 700
arany 108
aluminium-oxid =170 =2100
cirkénium-dioxid =250 = 2500
aranyotvozetek 300-900
Pd-Ag otvozetek 400-700
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Kiilonféle tulajdonsagok attekintése

-merev (rideg)

(o) -szilard (erés)

o] -kis szivossagu

o t-6rékeny -rugalmas
= -szilard (er6s)
3 -szZivo

] sZivos
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-képlékeny
-kozepes szilardsagu
-szivos
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-kis szilardsagu (gyenge)
-kis szivossagu
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A képlékeny alakvaltozas mechanizmusa kristalyokban:
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Amorf anyagoknal:
csak viszkozus folyas!
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Moving a rug by moving a wrinkle in the ru

Diszlokaciok mozgasi szabadsaga?!
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Diszlokaciok mozgasi szabadsaga?!

szemcsehatar
\
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A plasztikus tartomany
mennyiségei

(0% &2y Oszy Ws2),

valamint a keménység

nagyon érzékenyek a
hibakra.

» m==> Hasonlé okok miatt:
Keramiak torékenysége
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nikkel koncentracié (tomeg %) nikkel koncentracié (tomeg %)

folyasi hatar,; (MPa)

Fémek plasztikus tulajdonsagainak, szilardsaganak alakitasa
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Mechanizmusa:

Torés

" PROBATEST
HIBATLAN PROBATEST KITERJEDT
PROBATEST REPEDESGOCCAL REPEDESSEL
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erbvonalak ‘ ‘ ‘

I az ervonalak
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‘ ‘ repedéshez kozel

‘ megns

a lokalis fesziiltség

a,

Ornax ~ " arepedéshez kézel
megn6!
I ) ’_/l_ﬁ )

tavolsag, x

fesziiltség, o

_—7 torékeny anyag: nincs képlékeny alakvaltozas rideg torés

=p> fesziiltség novelés

képlékeny alakvaltozas képlékeny torés 20
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Torésfajtak

képlékeny (szivos)

t
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torése

'

nincs
keresztmetszet-
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e ©
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Képlékeny anyag torési fazisai

elvékonyodas
a prébatesten

repedésgocok repedésgocok
> képzddése egyesiilése
5 e repedéssé
arepedés
merdlegesen
8

o | i afesziltsére

v a repedés
szakadas . terjedése
arepedés . S

mentén
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< maximalis
* nyirsfesziiltség
45%nal
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S LoV elilet
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Regron of slow
crack propagation
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fesziiltség amplitado,.c

Faradasi gorbe:

a gorbék minden pontja
torést reprezental
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ciklusok szdma a torésig, N
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Dynamic fatigue at 0.5Hz, 20C
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Keménységmérés
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Keménység
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Keménységmérési eljarasok ’
mikrokeménység vizsgalati eljarasok [ﬁ P
/—/%
Brinell:  yjickers: Knoop:
F F F
Brinell Vickers Knoop
olfram- ke"?éar?yygé! er6 § F
karbid hegy

yéman

vizsgalt anyag :
l
—— abenyomat
9 7> vetiilete
A A A feliinezetben
Vickers l 0

A = a benyomat felszine
(nem azonos a vetiilet teriiletével)

novekvd Vickers-keménység (HV)

Osszefiiggés mas mennyiségekkel: Néhany fogaszati anyag
» rugalmassagi hatar keménysége:
« szilardsag anyag HV (MPa) | HK (MPa)
2000 fogzoménc ~ 3400 3400-4000
dentin ~ 600 =700
e / amalgam ~ 1000
('Lu 1500 arany 60-70
%’ arany 600-250 ~2000
g» Stvozetek
,‘_-g y, Pd-Ag 1400-1900
5 1000 Stvozetek
E Co-Cr ~ 4000 3000-4500
:g Stvozetek
E // Ni-Cr 3000-4000 | 2000-3500
) 500 / Stvozetek
ackiage Onpies liveg ~ 5000
porcelan 4500-7000 ~ 6000
% 100 200 300 400 500 akrildt =200 =200
Brinell keménység, HB
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Homérséklet hatasa:

képlékeny torés — rideg torés atmenet
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fajlagos iitémunka (J/lcm?)
N
S
S
szobahémérséklet

RIDEG AL

] LAPOT |
-200 -100 0 100 200
hémérséklet (°C)
ATMENETI
HOMERSEKLET

F ¢
H="1"(Pa) <& |
A A l N
HB HV HK A = a benyomat
keresztmetszete
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Utévizsgalat .
Charpy teszt: m
probatest
i )
kalapacs ‘ {
.
skala 1 i
i :
\ kezd6-
S ”
S
Utémunka = a kalapacs
) kalapacs helyzeti energia vesztesége (J)
- h,
hlﬁiet ’
nt Fajlagos iitémunka =
" ¥ ittmunkalprébatest
keresztmetszete (J/m2)
(= Utbszivossag)
31

32

32



Néhany angol elnevezés:

merevség

stiffness, rigidity

rugalmassag

elasticity, flexibility

fajl. elaszt. def. resilience
munka

szilardsag strength
képlékenység ductility
térékenység brittleness
szivossag toughness

fajlagos Gtémunka
(Utészivossag)

impact energy
impact strength
notch toughness

keménység

hardness

33

33




