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Plastische Verformung
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Einige Festigkeitswerten

Material Ofnax, 205 (MPa) | Onax, bruck (MPa)
Zahnschmelz =10 =400
Dentin =110 =300
Keramiken 5-400 20-5000
Porzellan =25 =300
Polyethylen (groRe Dichte) =30

Amalgam 30-55 200-450
PMMA (Polymethylmethacrylat) =50 ~80
Glas ~50-70 =700
Gold 108

Aluminiumoxid =170 =2100
Zirkoniumdioxid =250 =2500
Goldlegierungen 300-900

Pd-Ag Legierungen 400-700

Ni-Cr Legierungen 400-900

Co-Cr Legierungen 600-800

Ti Legierungen 900-1100
kohlenstofffaserverstarktes (61%) Epoxid = 1700
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: Beispiele
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Nennspannung und wahre Spannung

o= F Wahre
A Feshgkelt\
——=*
) _ - ===""" Wahre Kurve
nominelle , - M
Festigkeit
F »Ingenieur-Kurve”

o= Z

oo

=

>

c

c

5

© Einschniirung

Z.B. bei Metallen,
Polymeren, ...
www.youtube.com/watch?v=fEbkcTBNiGg Dehnung
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Zahigkeit: Beispiele
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Zahigkeit
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Mikroskopischer Mechanismus Mikroskopischer Mechanismus
der plastischen Verformung in Kristallen der plastischen Verformung in Kristallen
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Mikroskopischer Mechanismus Beeinflussung der plastischen Eigenschaften
der plastischen Verformung in Kristallen und der Festigkeit von Metallen
Bewegungsmaoglichkeiten der Dislokationen?! 1. KorngréRe (d): Kornfeinung 2.B. durch Warmebehandlung

FlieRgrenze, or (MPa)

RS AT

a) ungefeint

0
§ i : 10° 10° 10" N

KorngréRe, d (mm)

Die Feinkornhdrtung ist das einzige Harteverfahren auf Basis
von Gitterfehlern (in diesem Fall den Korngrenzen), bei dem
sowohl Festigkeit als auch Duktilitat erhéht werden.
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Beeinflussung der plastischen Eigenschaften

und der Festigkeit von Metallen

Beeinflussung der plastischen Eigenschaften

und der Festigkeit von Metallen
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www.youtube.com/watch?v=JHpyRhjTLzg

10/29/20



FAFA_DE

Zusammenhang der Harte mit anderen GroRen
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Einige Hartewerte

Material HV (MPa) | HK (MPa)
Zahnschmelz = 3400 3400-4000
Dentin =600 =700
Amal ~ 1000
Gold 60-70
Gold- 600-250 =~ 2000
legierungen
Pd-Ag- 1400-1900
Legierungen
Co-Cr- ~ 4000 3000-4500
Legierungen
Ni-Cr- 3000-4000 2000-3500
Legierungen
Glas =~ 5000
Porzellan 4500-7000 = 6000
Akrilat =200 ~ 200
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Uberblick tiber die wichtigsten
mechanischen Eigenschaften
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N 7 »
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el. Ruickstellung (%)
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Beispiele
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Bruch: Mechanismus
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Bruch: Typen

Bruch eines Bruch eines Bruch eines
vollkommen duktilen maRig duktilen spréden
Materials Materials Materials
£ der Querschnitt Querschnitt- keine
<~ sinkt auf null abnahme Querschnitt-

/Y abnahme
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Bruch: Phasen eines Zahbruchs

Einschniirung
des Probekdrpers

1. Bildung 2. Vereinigung der Herde
von Rissherden zu einem Riss

Der Riss
wachst
senkrecht
zur Spannung.

v 3.Ausdehnung
des Risses

4. Bruch entlang
des Risses

4
! -+ maximale
. Scherspannung
‘gezackte bei 45
_f Bruchflache
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Kerbschlagversuch

Probekdrper
Bruchquerschnitt, A

~ Charpy-Test:

intakter Probekdrper

\

Hammer

Ausgangs-  gebrochener Probekrper
stellung

End-
. stellung
h

Kerbschlagarbeit = Verlust der potenziellen
Energie des Hammers (J)

Kerbschlagzéhigkeit = Kerbschlagarbeit/
i 2'
www.youtube.com/watch?v=tpGhqQvftAo Querschnitt der Probe  ()/m?)
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Ermudung

Sich wiederholende Belastungen
- Strukturanderungen
- Ermiidungsrisse

- Ermiidungsbruch
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Verbundwerkstoffen: Ein Beispiel fiir die
»,Kombination von glinstigen Eigenschaften”
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Schwingfestigkeit: Wohlerlinie

Bestimmung der Schwingfestigkeit eines Werkstoffs

jeder Punkt der Linien
reprasentiert einen Bruch

festigkeit

&

-8,
%[ 2 B. halt das Material | ~Llumip
1um, Kupf
bei der Belastung o, —upfer

10° Schwingspiele aus

Spannungsamplitude,c

T T T T
10° 10 10° 10° 107 108 10°
Schwingspielzahl bis zum Bruch, N

www.youtube.com/watch?v=kLDDASHsRLg
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