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ll. Aggregatzustande

1. Aligemeine Beschreibung
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2. Gasformiger Aggregatzustand s o, Yok
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a) Makroskopische Beschreibung: Gr"”d/re,r,lp’”phf,f'?’%e allgemeine Gaskonstante
Mhissqs liscy, R = 8,31 J/(molK)
— Kein Eigenvolumen und keine Eigenform ’fap/ze,‘;)
— Isotrop
Temperatur

— Messbare Groen: p, V, v, T pV =V RT (irideale Gase)

Druck  Volumen Stoffmenge

b) Mikroskopische Beschreibung: -~ @ &
— Ungeordnet ®
— Starke und fast freie Bewegungen - o ¢

c) Kinetische Deutung der Temperatur:

durchschnittliche kinetische Boltzmann-Konstante
Energie eines Teilchens k=1,38-10"23J/K
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Masse eines  Geschwindigkeit

Teilchens des Teilchens kT = ,thermische Energie”



Eine andere Form:

durchschnittliche kinetische Allgemeine Gaskonstante
Energie von einem Mol R = 8,34 J/(mol-K)
= 1 ——> 3 | |
Eri ol = —Mv° =—RT RT = ,molare thermische Energie”
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Gas: N,

d) Maxwell-Boltzmann-Verteilung 3

N

—

Anteil der Molekiule
mit der Geschwindigkeit v (%)

T=1273°K

|
0 1 900 1000 1500 2000

Geschwindigkeit der Molekile, v (m/s)



e) Barometrische Hohenformel (Gas im Gravitationsfeld)
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3. Flussiger Aggregatzustand

a) Makroskopische Beschreibung:

— Eigenvolumen aber keine Eigenform _,;"
— lIsotrop

— Viskositat
(s. spater bei Transportprozessen)

Keine Eigenform: Eigenform:

Nach Deformieren bleibt Nach Deformieren stellt sich
so, es gibt namlich keine zuruck, da es ruckstellende
ruckstellende Scherkrafte. Scherkrafte gibt.

b) Mikroskopische Beschreibung: H

— Dynamische Nahordnung
— Mittelstarke Bewegungen
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c) Oberflachenspannung
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Oberflachenspannung, oder spezifische
Oberflachenenergie (o):

Zur FlachenvergroBerung
von AA notige Energie
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Die Temperaturabhangigkeit der
Oberflachenspannung: «—

Stoff | o (J/m2?)*
Wasser 0,073
Blut 0,06
Speichel 0,05
Alkohol 0,023
Quecksilber | 0,484

* In Bezug auf Luft, 20°C
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Die hohe Oberflachenspannung des
Wassers kann Probleme verursachen!
Atemnotsyndrom”

distress syndrome

RDS=respira
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Weitere Erscheinungen, wobei die Oberflachenspannung eine Rolle spielt:

|:> Benetzung Kapillareffekt
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d) Wasser und seine gunstige Eigenschaften:

— hohe spezifische Warmekapazitat, Schmelzwarme
und Verdampfungswarme (s. spater)

— hohe Oberflachenspannung <«

— gutes Losungsmittel fur viele Stoffe
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