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Laser (1)
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Bei induzierter/stimulierter Emission:
Energie (damit auch f und Wellenlange),
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Boltzmann-Verteilung: wie die Energie zwischen Teilchen
eines Systems aufgeteilt wird
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Laser (2)
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Eingenschaften:

1) Koharenz!!!

- stimulierte/induzierte
Emission

- Resonator

2) Linienspktrum =
Lumineszenz + Resonator
sonderfall: Monochromatisch
(eine Linie)

3) kleine Divergenz: stimulierte
Emission + Resonator

4) hohe Intensitat: Pumpen +
kleine Divergenz

5) (polarisiert) nicht alle: -
stimulierte/induzierte Emission
+ Resonator

konstante



Boltzmann, Boltzmann und Boltzmann (1)

Boltzmann-Verteilung (s.0.)  Zahl vs. Pot. Energie
Maxwell-Boltzmann-Verteilung Zahl vs. Geschwindigkeit

Stefan-Boltzmann-Verteilung  Zahl der Photonen vs.
Wellenlange oder Frequenz

Maxwell-Boltzmann-Verteilung: die
Zahl der idealen Gasteilchen mit
bestimmten Geschwindigkeit bei
einem Temperatur (Gleichgewicht!)

Modalgeschw. (haufigste)

Durchschnittliche Geschw. (etw héher als Modalgeschw)

Flache unter der Kurve ist

prop mit der Gesamtanzahl
" der Teilchen
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Boltzmann, Boltzmann und Boltzmann (2)

Stefan-BoJtzmann-Verteilung: Spek;crrurn eines Warmestrahlers
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Verschiebungsgesetz



Absorptionsspektrum: Atomare Linienspektrum und Molekulare Bandspektrum
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Jabtonski-Diagramm, Kasha-Regel und Stokes-Verschiebung
1 Lichtabsorption +

E N Elektronenanregung
2. Strahulngsole Relaxation
7 ) zum niedrigsten Kasha-Regel
— Vibrationsniveau des ersten
Angeregten Zustandes
Q —— (Ubergangsenergi wird warme)
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Fluoreszenz und Phosphoreszenz
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Fluoreszenz
Energiegewinn, da parallel
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Wechselwirkung von Licht mit Medium

Luft Glas Luft
N 1 Reflexion

2 Schwachung: Die Intensitat nimmt

3 ab:
P P kleiner - Absorption
] =---
A A groBer - Streuung
elastisch: inelastisch:
richtung richtung und
wird energie wird
geéndert geéindert\
Rayleigh: Mie: Stokes-Ra  -Raman
lamba > Teilchen lambda = Teilchen man Photonen-e
die Streuung ist Stark Alle Farben werden PhOtQHED‘e nergie wird
Wellenldngenabhéngig gleich effektiv nergie wird  gréBer

himmel gestreut

kleiner



Schwachungsgesetz (1)
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E X
-=2=¢€ /ﬁgj Sei die Streuung
vernachlassigbar

(k ist eine Konstante)
E ¢ X f"ﬁﬁfﬁ

log(e) = 0,4343...

epsilon: molare

L EJ, M{A E C"“' Extionk:cions/ﬂubsorptionskoefﬁzient

. )() Al1%1cm = spezifische
Ca E/A-koeffizient



Schwachungsgesetz (2)

Steigung = epsilon*c X

A

Steigung = epsilon*x
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Schwachungsgesetz (3)
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