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Szakito szilardsag: polimerek < kompozitok, kerdmiak < fémek
(kdtési energia, repedésekkel szembeni ellenallas)
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Merevség: polimerek < kompozitok < fémek, kerdmiak
(Young modulus: kotési energia)
Visszarug6z6 képesség: keramiak < fémek < kompozitok < polimerek
Képlékenység: keramiak < fémek, kompozitok, polimerek (dlisziokaciok) 2
10 000 v
1000
| Nyomészilardsag:
= polimerek < kompozitok, keramiak, fémek
o
= 100 porézus
o keramiak L.
‘2 Szivossag:
T e . " .
& _— keramiak < polimerek, kompozitok, fémek
F (szilérdsag, visszarugozo képesseg, képlékenység)
Keménység:
polimerek < kompozitok < fémek < keramiak
0,01 0.1 1 10 100 (kotési energia, képlekenység)
szivossag (rel. egys.)
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Elektromos vezet6képesség: keramidk, kompozitok, polimerek < fémek
(savszerkezet)

Hévezet6képesség: keramiak, kompozitok, polimerek <fémek

Olvadaspont: polimerek < kompozitok < fémek < keramidk
(kotési energia)

Hétagulasi egyiitthaté: keramiak < fémek < kompozitok < polimerek
(kotési energiaval forditottan aranyos)

Reflektancia: keramidk, kompozitok, polimerek < fémek
(/dthato tartomanyban)

Transzmittancia: fémek < kompozitok < polimerek, keramiak

Fémek Keramiak
Altalaban: Altalaban:
® szilard ® szilard
® nagy slir(iség ® kozepes slirliség
® merev ® merev
® erds ® erds (szakitasban kézepesen) Oszakitc < Onyoms

® képlékeny (alakithatok)

® nem alakithatok o e m

® torékeny (rideg torés)

® szivds (szivos torés)
® kemény

® kicsi fajhd

® j6 hGvezetd

® j6 hGsokk tlirés

® j6 elektromos vezetd

® clektromos szigetel

®  repedésérzékenyek” =
® pagyon kemény

® kizepes fajhd

® hiszigetel§

® gyenge hdsokk tlirés

1008

gyakorisag

H

W0 w0 w0 700 800

szilardsag (MPa)

® opak, jol reflektald, fémszin e valtozatos optikai tulajdonsagok

® gyengén korrézidalld

® j6 korr6zioallosag

Kompozitok (fogorvosi)
Altalaban:

® szilard

® kis - kozepes slirliség

Fontos tényezé:

® (sszetétel

® kdzepesen merev - rugalmas
® erls

® képlékeny

® szivds

® kemény - kozepesen kemény
® viszkoelasztikus

® kozepes fajhd

® hiszigeteld

® kizepes hdsokktlirés

® clektromos szigetel6

® viltozatos és jél alakithaté optikai =
tulajdonsagok

® j6 korrozidallosag

® diszperz részecskeméret

— mikrohibrid — nanohibrid kompozitok

5
Polimerek . ‘
Altalaban: 7" PMMA s
® folyékony vagy szilard < :Z .
® kis siriiség §Ao S
® kevéssé merev - rugalmas & whazn ]
® kdzepesen erds - gyenge f: T
® képlékeny o s
* Kkdzepesen szivos refativ megnyliiés
® kdzepesen kemeény - puha
® yiszkoelasztikus Fontos tényezdk:
* Kkézepes fajhd ® hémérséklet
* hészigeteld ® molekulatémeg
® koézepes hdsokktirés ® kristélyossagi fok
® elektromos szigetel6
® valtozatos optikai tulajdonsagok
® kdzepesen korrdzioallo
7
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9 10
Mozgasfajtak Er6 és forgatonyomaték
.. p Kiterjedt merev test esetén: forgas is lehetséges,
Osszetett mozgas . . (akkor s, ha haladd
= haladé mozgas + forgé mozgas mozgas nincs), ha van
F forgatényomaték
= D sF-o0
aladd mozgas - qursulé
Erék \
Erc6k! forgatonyomatékai! erékar r
halado mpz_glés f forgd lpoggé forgaspont/tengely
(transzlacio) (rotacio) (régzitett v. szabad)
Forgatonyomaték (M):
(M =r-F] qm)
11 12
11 12
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Merev test statikaja — egyensuly. Emel6 Emel6 tipusok
. 5 eré
egyensily & ' F =0 és > M;=0 t(er;;;,::,l,f,s; (befektetés’)
'[ F ¥ F
kétkard  (L)faju: l
(@)faju: l
Fi
E = el egykaru
G g iF
| £
mE==>> er§sokszorozas B
(vagy mas) 5 14
13 14
Példak emelSre ——. W Emeldk a fogaszatban
i ¢
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L
ﬁ e 16
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Emelok az emberi testben

3. faju

Afirst-class lever

©2011 Pearson Ectucion, Inc

Faurer01 [
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A mandibula mint emel
musculus temporalis anterior
3. faju
) musculus masseter
mandibula
19
19

A ragoderok nagysaga

(Guinness: human - 4000 N)
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A ragder6k mérése

festékes
nyomasméré
folia:

piezoelektromos
szenzor:

Vv _'
—

Polyester base
Color-forming
ayer
Color-developing
layer

Polyester base
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Nyomasértékek ragasnal
23
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flexibilis
nyomtatott

aramkor érzékeld

Resistance (K-Ohms)

1001b Sensor

1200 0.020
o018

800 0.014
\ / Conduetance: 1 || 0012

600 0010
e 0008

40 0006
200 0004
Restsance 0002

o 0.000

Force (Ibs)
1st premolar
N
320 330 331 as 333 334
see 22
22
Ragoerdk forgatonyomatéka
\ | '
) EHonzonla\ v i Vertical \ F
~\joverlap ~ overlap \ .
N S erdtranszfor
v I maci6
| Y =
®
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24

24

2020. 11. 26.



A forgatonyomaték kovetkezménye
F

, nyomofesziiltség

‘ hlzofesziiltség

| _nyomofesziiltség

\, 4. hizéfesziiltség
8

25
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Csontatépiilés mechanizmusa

mechanikai terhelés Elektromos terek alkalmazasa
@ csontgydgyulas serkentésére:

elektromos jel
(piezoelektromos/aramlasi potencial)

osteogenesis szabalyozasa

l

mechanikai adaptacio

27

27

Csontatéplilés (remodeling)

Wolff-t6rvény 1870

= nyomofesziiltség = leéplilés

hlzdfesziiltség = feléplilés

Carter 1988:
nyiréfesz.
rostos
csont szovet
porc |
mechanikai terhelés nyomdfesz. hizéfesz.
szerepe
26
26
A ragoerok atvitele a csontszbvetre
1st premolar
1000
800 Yo P2
ragoerék:  F=100-800 N
600
N t<1ls '
400 H
200
Ség 330 331 3:;2 3:‘33 334

sec

Ha a ragder6 tartésan hatna:

3-5 masodperc ——=p fajdalom

~ bra ) szoveti kdrosodas

7-14nap = a fog kilazulasa

28
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A pdl viszkoelaszticitasa

\ I

raf

Semmelweis Egyetem FOK Nyilt

2016. 11. 25. Nap

ragéerd ragoéerd
F
> >
idé b id6
csontra csontra :
atvitt eré J_|7 atvitt eré J L
W N/

29

A= mm2
Jellemz6 Ferhelés F koncentralt
(bemenet): nyomoéfesziiltség
Q feliiletndvekedés
Q PDL viszkoelasztikussaga
nagy feliiletre 1 l 1
Jellemzé terhelés eloszlatott és
(kimenet): ’cs’lllapltott’
huzofesziiltség
A=~ 100 mm2&
Konstruktiv hatds a csontra! N 3
30
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