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Grenzflachenphdanomene Oberflachenspannung I.
Oberflichenspannung oder
1. Oberflachenspannung spezifische Oberflichenenergie (0): E.
Energiezunahme bei der "<:" 1
Molekill Gas Molekiil Flichenzunahme von AA |
im Innemn an der Oberflache AE J N
der Flissigkeit __— der Fliissigkeit O=—" —= —)

Stoff | o(JIm?)*

AA m° m

Flussigkeits- Wasser 0,073

tropfen Blut 0,06

Speichel 0,05
- Cohesion Paraffin 0,025
.\Adhésionskraﬂ Alkohol 0,023
oo 1 Dentin 0,092

feste Flache v
Zahnschmelz | 0,087
Adhesion

Quecksilber | 0,484

2. Adhésion Wasserliufer auf der Wasseroberfliche *In Bezug auf Luft, 20°C
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Oberflachenspannung .

Die Temperaturabhangigkeit:
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Molekiil Gas Molekil
im Innern an der Oberflache
der Flissigkeit /del Flussigkeit

Fliissigkeits- \ ’
tropf

P e
K,

Typen: .\Adhﬁslonskrzﬂ

resultierende
Kohasionskraft

® Chemische (lonische, kovalente, H-Bindung) feste Flache

Auf der
Molekularebene

® Adsorption (van der Waals-Kréfte)
® Diffusion

Der haufigste und
allgemeineste
Adhésionstyp
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Oberflachenspannung llI

Folgerungen:

Atemnotsyndrom des Frithgeborenen
(Surfactantmangelsyndrom)

glatte ~
Muskelzellen

758759 mmHg

Alveolar-
gang

Alveolar-
séckchen

Alveolen

Surfactant-
beschichtet

Die hohe Oberflachenspannung des
Wassers kann Probleme verursachen!

FAFA_DE 3 | Grenzflaichenphanomene. Phase 6

Adhasion Il.

Weitere Typen: @ Elektrostatische (aufgeladene Flichen) }

Auf der makroskopischen

® Mechanische Ebene

Frucht der Klettverschluss und sein
groRen Klette mikroskopisches Bild

GeckofuR:
»Superadhésion”
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Adhasion lII.

Specific interfacial energy, (0):

Quantitative Beschreibung:

spezifische Grenzflachenenergie

Energiezunahme bei der
Flachenzunahme von AA

2

AE (4N
G

v

Flachenzunahme

Adhésion in der Zahnmedizin:

® Oberfliche — Sdurenbehandlung

® Viskozitat

® Benetzung (Adhésion zwischen
Festkérper und Flissigkeit)

5 2,
die mil i Struktur von
nach einer 20 s-Behandlung mit 36% Phosphorsaure
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Benetzung .

Herleitung der Young-Gleichung

d
KV

AA

deformierter Tropfen (Schnitt)

urspriinglicher Tropfen (Schnitt)

G

eine kleine Anderung in der Form

Gleichgewicht = Energieminimum  ==)
ichgew! gieminimu (Oberflache) wird die Energie nicht &ndern

01" AA —0g- AA+01-AA-cos 6 =0

05 — Os)
cosf = ———
o)
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Benetzung I.

Benetzung: Adhdsion
zwischen Festkérper und
Flissigkeit

Festkorper Festkbrper

gute Benetzung schlechte Benetzung

8: Kontektwinkel (Randwinkel)

Young-Gleichung:
® 5 : fester Kérper [engl. solid] (— Luft)

0= 05 — Og)
coso = T ® s, | : fester Kérper — Fliissigkeit
® | : Flissigkeit [engl. liquid] (— Luft)
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Benetzung Il
0 <90° o, >0,
9
N
5
o,<0,, 6 =180 ?
6 >90°
0
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Aggregatzustinde: 28.50,
2B.H,0
fest gasformig e T
§ 80
“-EC T é

Druck: 1 bar (100 kPa) Phasen

Phase: physikalisch und chemisch homogener Stoffbereich

Stabile Phase: unter den gegebenen Umstdnden die thermodynamisch giinstigste Phase (der

minimalen freien Enthalpie)
Freie Enthalpie (G): G=E +pV -TS
Energie
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Phasendiagramm II.

C1aHp,04,+H,0

Zucker + Wasser

Temperatur,T ('K)
Temperatur,T ()

200 300 400 500 Zuz:ker0 0 40 60 100
Druck, p (kbar) Wasser 100 60 40 0
Konzentration, ¢ (% m/m)
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Phasendiagramm |.

Phasendiagramm: Darstellung der

Druck: 1 bar (101 kPa) > h "
et stabilen Phasen bei verschieden

fest gasformig N
S Bedingungen (p, T, c, ...)
7
-273°C 0c 100°C
= 10 000
K
X = Co.
= 5 2
] = fliissiges CO.
] issiges
H 2100 2
)
s
- - S 5
51 bade ol s e S
+
0,006 T
0,01
0 100
zum auswendigen Lernen Temperatur, T (C) 100 -78 0
Temperatur, T (°C)
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Phasendiagramm Il

ua 10
=
=
5
E
s
-
£ 1600 . 5 —
[ 0 g Silber (Ag) + Palladium (Pd) T
fiissis g 1500 - { . 1 I 4 ! !
issige FLUSSIG (Schmelze)
Losung H o | . .
2 3
Eis "
1300
20
1200
1100-
Salz (N cnml
alz (Naf 0 20 30
Wasser 100 80 70 o

Konzentration, ¢ (% m/m) 900-

40 5 60 70 8 9 100Pd
60 50 40 30 20 10 0
Zusammensetzung (%(m/m))
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Phasenilibergang I.
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Temperatur, T
» Triebkraft: Differenz in der freien Enthalpie

=> Je kleiner T (< T), desto gréRer wird die
Triebkraft

» Ablauf: durch die Bewegungen von Atomen und Molekiilen (s. Diffusion)

=>Je kleiner T (< T;), desto schwacher werden die
Bewegungen
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Phaseniibergang Il

z.B. Polymere

spezifisches Volumen, v

ches Volumen (cm?/g)
8
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Amorpher Metall <= kristalliner Metall Glasiibergangstemperatur T!
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spezifisches Volumen, v
Cristobalit

hasenilibergang Il.

Volumen, v

Im Allgemeinen
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FAFA_DE
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Phaseniibergang IV.

Kinetik des

der Erstarrung)

Unterkiihlung: T< T¢!

1. Keimbildung

NOT T

FAFA_DE

Phaseniiberganges (z. B.

@

3 | Grenzflichenphdnomene. Phase

TS
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Phasenlibergang V. Phaseniibergang VI.

Geordnete Struktur 2. Wachstum Gestalt und GroRe der Kérner =
= Energieabnahme

(~ Volumen) Eigenschaften!
”

1. Keimbildung

T<Te:

® e, Grenx!lacheaEnerg\aun?hme Kristallisations-
& (- Fiéche) geschwindigkeit ,Diffusions-
r 7 bewegung

instabiler | stabiler ~r
1 Keim

der Atome

T
' Keimbildungs-
I Triebkraft" rate

'

i
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k7]
©
£ Diffusions- a
ug __Energiebarrire / bewegung 8
£ = - 8
H P ! > s
2 (IS T, Temperatur, 5
H ) ¥ (= 1Te 8
§ ! i <
z Ly T, 2 i
< kritische € =3 tI{
Keimgroie Temperatur, T — 2 @
& 5
g 2
. . i z
homogene Keimbildung: an den gleichen Atomen Aufgaben: . B
. g imbil anF itel: Néchste b
ﬂGeféﬂwand, Verunreinigung), oder an Defekten 1. Kapitel: Vorlesung: \\\io
schneller! 24,25,27,28,31 Kapitel 8 =727 °C)
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