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Diffuzio?

Minek?

e ¢élettan: sejtmikodés - ionok diffuzidja...

* betegségek: fibrozis, 6déma, vaszkulitisz, ascites...

e diagnosztika: DWI MRI...

e terapia: dializisek....

e gyogyszerek: transzdermalis (liposzomak), inhalacios



Diffuzio?
Mi a diffuzio?

A véletlenszerli h6mozgas kovetkeztében az egyes részecskék
térbeli eloszlasvaltozasanak folyamata.
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Diffuzio?
Mi a diffuzio?

A véletlenszeril hdmozgas kovetkeztében az egyes részecskeék
térbeli eloszlasvaltozasanak folyamata. Anyagaramlas torténik.
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Diffuzio?
Mi a diffuzio?

A véletlenszeril hdmozgas kovetkeztében az egyes részecskeék
térbeli eloszlasvaltozasanak folyamata. Anyagaramlas torténik.
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Szamunkra legtobbszor lényeges: ,,A” anyag ,B”-ben
NETTO anyagtranszportja.



Brown-mozgas

A részecske ,,bolyongd” mozgasa mas részecskékkel valo véletlen
utkozések kovetkezménye.
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Brown-mozgas

A részecske ,,bolyongd” mozgasa mas részecskékkel valo véletlen
utkozések kovetkezménye.
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Brown-mozgas

A részecske ,,bolyongd” mozgasa mas részecskékkel valo véletlen
utkozések kovetkezménye.
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Milyen messzire jut el egy részecske?

T: két Utkodzés kozott eltelt atlagos id6
|: atlagos szabad uthossz
v: részecske atlagsebessége



Milyen messzire jut el egy részecske?
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|: atlagos szabad uthossz
V: részecske atlagsebessége

Egy részecske: R22 = R12 +]* =2 [R, [I[dos @



Milyen messzire jut el egy részecske?

T: két Utkodzés kozott eltelt atlagos id6
|: atlagos szabad uthossz
v: részecske atlagsebessége

Egy részecske: R22 = R12 +]* =2 [R, [I[dos @

R_;:lazn:(zef +12-2[R EﬂEcos¢i)

n iz

Egy atlagos részecske
(n részecske atlaga):



Milyen messzire jut el egy részecske?

’ %[E( R’ +I’-2[R, l@osqb)

E_
R’ —@[QR +l) 2[R, M@(cos¢)
R_—R P2 =412 =20

R,°=ND



Milyen messzire jut el egy részecske?
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Részecskek sikbeli eloszlasa - Kiserlet
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Diffuzié ,,eredménye” - Anyagaramlas

. , . AN [1
Részecske-aramerdsség: Iy vl

Részecske-arams(irdség: ]N:NN;|: l }
AA

, v AV | mol
Anyag-aramergdsség: I, =——;

Anyag-aramsl(irlség: ; =AL { mol }



Fick I. térvénye
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Fick I. térvénye




Fick I. térvénye
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Fick I. térvénye
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Fick I. térvénye
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Fick I. térvénye
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Fick’s first law
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De nem Ac az igazi , hajtéerd”!




Diffuzids egyutthatd

D megadja az egységnyi id6 alatt egységnyi fellleten atdiffundalt
anyag mennyiségét, ha a koncentracioesés is egységnyi.
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Diffuzids egyutthatd

D megadja az egységnyi id6 alatt egységnyi fellleten atdiffundalt
anyag mennyiségét, ha a koncentracioesés is egységnyi.
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Fick Il. torvénye

Fick Il: koncentracidoesés id6beli valtozasa

{ )
c(t+Ar) =c(t)+ D\t Eﬁ‘x



Fick Il. torvénye
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Fick II: koncentracidesés id6beli valtozasa A\
N\
»
X
A c(x) b t ;»
: AN
>
_____ " h c”(x) X
X
d
A
A(Ai} ; DAfc " (x) x)
c(t+Ar)=c(t)+ D[Nt EIT e
|




Termodiffuzio
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Termodiffuzio
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Termodiffuzio
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HOvezetés
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HOvezetés

Energia-aramsdrdseg
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Altaldanositas

Onsager-0sszefliggés: Jext. = Lyez * Xint

Jext.: aramlo extenziv mennyiség aramsuruasege (pl.: Janyag)

Ac

Xine: az intenziv mennyiseg esése, "termodinamikai er6” (pl. o

L,.,: vezetesi egylitthato (pl.: D)



Ozmozis
Diffuzié Utjan torténd egyiranyd OLDOSZER aramlas
p p+rt

0zmozis - e e

o | |::> ah : ...

OLDOSZER koncentracidkildnbsége Hidrosztatikai nyomas (ozmdzisnyomas)

posm =71 = Coldatt [R [T

Ozmotikus koncentracio (ekvivalens ozmotikus nyomas, ,,ozmolaritas” ):
heterogén oldatrendszerrel egyensulyban levd oldat koncentracioja.
Mértékegysége: mOsm/l, mOsm, mmol/l, mmol/kg, (Osm: osmol)



Ozmozis orvosi jelentbsége

P P

Vérplazma ozmotikus nyomasa: kb. 300mOsm/I

Izozmotikus (, izotonias”, , fizioldgias”) oldatok:
,fizs6”: 0,9% (w/v) NaCl

d5W: 5% (w/v) glikdz

Ringer-laktat



