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SUGARZAS DETEKTALAS - MERES

Mit is jelent az SUGARZAS DETEKTOROK ??

Detektalni - megmeérni - a radioaktiv, gerjesztett
allapotban levo atommag (nukleon) altal kibocsatott elemi
részecskek fizikai jellemzoit.

a’, p, B, v, n...... és még tovabbi elemi
reszecskek.

Fizikai jellemzok:
Energia
Intenzitas
Impulzus



SUGARZAS DETEKTALAS - MERES

Detektalas modja:
Kolcsonhatas a sugarzast hordozo elemi részecskék és
a detektor anyaga kozott.
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Direkt Indirekt

Kozvetlen kolcsonhatasi Masodlagos folyamatokon keresztiil
folyamatokon keresztiil kovetkeztetiink a lejatszodott
kovetkeztetiink a lejatszodott  eseményekre (magreakciok)
eseményekre

CELUNK: A sugarzas altal hordozott informacio elektromos jellé
alakitasa, hisz az jo Kkezelheto jelfeldolgozo eljarassal,
algoritmussal rendelkezik.




SUGARZAS DETEKTOROK OSZTALYOZASA

SUGARZAS DETEKTOROK
Gaztoltesu detektorok Szilardtest detektorok Folyadék detektorok

Proporcionalis G-M cs6 Szcintillacios Szerves folyadék
szamlalo detektorok szcintillatorok

Ionizacios kolc sonhatN ﬁer,je;; kolcsonhatas

Individualis események meghatarozasa

Energia fliggés, intenzitas korlat

Jelatalakitasi folyamatok
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MTk°ed®si al apel v:
- Gaztérben a sugarzast hordozo reszecske ionizalja a gaz

molekulakat, azaz a sugarzas utja mentén ion-par halmazok

keletkeznek. A sugarzas jellemzéseére azegységnyi uthossz

alatt létrehozott ion-par szam hasznalatos:

- A keletkezett ion-parok szetvalasztasa elektro
t ®r er Rss®g seg?ts®g®vel
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Jelveszieseg: - Rekombinacio /a pozitiv és negativ téltések semlegesithetik e
-Negat ? v | 0 1/ egyes@®gzok efoghak elekironokat, s

igy negativ ionokat képeznek. Nagy késessel, de eljutnak az elektro



lonizacios kamra
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allando fluxusu
részecske sugarzas

Fluxus = const.
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A kondenzéator lemezeibe zart gazrészecskéket lonizacios kamra aram-f
i oni z8&81lja a g8zt ®rbe ker ¢l R keragessnyaga dlpndo A
elektrédakra kapcsolt fesziltség hatasara a toltott
r®szecsk®k a megfel el R el ekt k) Hayagfesziliseg tgl Kigsbnagy
A detektor 8ltal szolgégltatotekombi aiekrgiwval
sugarzas intenzitasaval aranyos. —> Nagy

részecske fluxus , vagy részecskeddzis mérésére Il.) Al feszlltség tartomanyban a

al kal mas integr gl - .z emm- dbelektromestér minden a sugarzass

sugarzas mint pl. U részecskék detektalasa). ion-p8rt DbegyRjrtt.oms§
8l tal jelzett 8ra

- Specialis elektronikus megoldassal alkalmazhat6
ezen detektor tipus impulzus Gizembe, amely
részecske szammal aranyos ( c s opor t os an
részecskek mint pl. a kozmikus sugarak).

/Pl. 500 ion-par 1.6* 1016 Cb toltésnek
® (Meg, mely 1sec-re vonatkozoéan 1.6* 1
aramot jelent./



Proporcionalis szamlalo

Ol yan el ektromos ®r er Rss®get hozu
keletkezett ion-parok az elektrodak felé-haladva olyan energiara
tesznek szert, melynek hatasara maguk is képesek ujabb
toltéshordozok létrehozasara a gaztérben G8zer Rs2t ®:
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“ Ag8zer Rs2t ®st a
(coax alaku, azaz hengerszimmetrik

kondenz8torral)

A g8zt ®rben | ®v R

0sszefluiggés szerint alakul:
E(X)= U/X[In(R/r)]

A g8zt ®rben kialakult g8zer Rs?t
jellemezzik. Amo j el ent ®s e, hogy egy t°
hal adva ¥%j a-pabt hoketie, ahol m=m(A(Z), U, geom). A |al
kialakulasahoz 0.1atm nyomasu Ar gazban 1.5*10°V/ cm t ®r

A proporcions8lis sz8ml &gl - energi
alkalmas detektor.



Geiger Muller (GM) Szamlalok

A t®rer Rss®g [ k°zv
egy olyan g8zer Rs2t®
adott geometriai kialakitasban —— ma x |

agantnéevelesavelfeersik ¢, | t
®r t ®k et , ahol
m8Il i s g8zer R

Ennek kdvetkezményei:
-Olyan | avina szer e meny
ugyanolyan valaszt ad a detektor reszecs
energi 8 8t-1, 1 oni z8§8cC
- Csak eseményszamlalas valosul meg, a sug

Esemény/min " , .
N yk(-j:w(-jk J A GM csoves szamlalok igen
i hatasfokkal detektaljak az Ut
i : | Spontan sugarakat.
kiiszpb | o ' kistiles ; Al
fesz[]) | tartomany ! asugarakraameg§zolala5|
i : val - sz2nTs®ge
—_— : . > U(V)
800 1050 1400




Ceztiliésl Sugiaz:asiDetsKin Dl Sy - K-

GEIGER-MULLER
REGION
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+ |IONIZATION
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APPLIED VOLTAGE

Voltage response curve (pulse amplitude versus
applied voltage) for a GM counter.
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lonizacios Kamra
Doziskalibrator /VVeenstra 405/
szamitogépes tamogatassal /kalibralt/



G8zt %lt ®s T Det ekt

Szeméelyi dosiméter

lonizacios kamra alapu B 0= kamra alalgy

szennyezett s®g m®r R

GM Detektoros feltleti Proporcionalis szamlalé alapu dOgs
szennyezet s®gm®r Rt € IRlpeaEytem@R2Y ) M®r RIS



