Rontgen - CT

A Rontgendiagnosztika alapjai,
A szamitogepes rontgentomografia (CT) elve



Ismétlés, definiciok és mennyiségek a-z

1. Mia Rontgen sugarzas?
2. Milyen folyamatok révén gyengul (mi az oka?)?
3. Milyen mértékben gyengul?



Gyengulés meértéke I.

J=Je "

111Szérodas:

J,: sz6rédasbol
rugalmas szorodas

Compton szorodas



Gyengulés meértéke Il.

J=Je "
u fugg:
* Rendszam (Z), sGrliség (n = n 1)
egyutt: elektron sdrlség: elnyel6dési effektusok valoszinlsége

* energia
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Gyengulés mértéke lll.

J=Je "

u fugg:
* Rendszam (Z), sGrliség (n = n 1)

egyutt: elektron slrlség: elnyel6dési effektusok valoszinlisége
* Energia és gyenglilési mechanizmus
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(+bonyodalom: folytonos spektrum...



Célja: képalkotas
Alapja:

Transzmisszios (Abszorbcios) technika:
ismert ,,helyen” mekkora az elnyel6dés:

Kapott informacio:

altalaban morfoldgiai

ritkdbban funkcionalis (DSA, tidémozgas)
Kép tipusa:

altalaban statikus: felvétel

ritkabban dinamikus: atvilagitas

1. Rontgen kép: 2D ,,szummacids” kép
2. CTkép: 3D



Rontgen kép

1. 2D — szummacios kép:
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Vezessiik be az elemi denzitas D, = 1, Ax Ig e fogalmat, amivel az atvilagitott testrész eredd
denzitasa:
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A szummdcios kép egy
képpontjanak kialakuldsa.
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2. CT kép

CT kép

A kép egymasra vetiilo elemi denzitasai egyiranyu
meérésekkel nem fedhetok fel. Mindharom esetben

azonos szummacios képet kapunk.
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Bemutatod

16 _Rontgen-CT - szummacios kép és 3D
rekonstrukcio.mp4



Es a gyakorlati mérés

17 CT - modellmérés.mp4



A jegyzOkonyv elkészitése

** |asd excel file



A kapott kép

Mi kell ahhoz, hogy két pontot elkllénitsink a képen?

21 Rontgen-CT - DSA bemutatd.mp4



A kapott kép

Mi kell ahhoz, hogy két pontot elklilonitsink a képen?
e kontrasztkilonbség: itt denzitaskilonbség
* felbontoképesség

Kép mindsége fligg még:
* Jel/zaj aranytol
zaj: kulsé + bels6 + szoras!!! (rugalmas és Compton)



Képalkotas




Mi az ara — egy kis dozimetria...
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Rtg diagnosztika

e medence-has kontraszt CT

e koronarogréfia (sziv kontraszt CT)

e medence-has CT

e mellkas CT

e gerinc CT

e kontrasztos hasi Rtg

e koponya CT

e 2 iranyu gerinc Rig

e mammografia (emlé Rtg)

e fogaszati CT
e fogaszati panorama Rtg

e 2 irdnyu koponya Rtg
e 2 iranyu mellkas Rtg

e nativ hasi Rtg

e fogaszati Rtg (1-2fog)

e csontslrliség vizsgalat DEXA
e 1 iranyu végtag Rtg

Nuklearis Medicina

e sziv stressz teszt —Tallium SPECT

o teljes test - PET

e sziv stressz teszt —technécium SPECT

e maj — Tc-Brida SPECT
e pajzsmirigy — | scintigréafia

e tidd ventillacié-perfuzio teszt

e vese - scintigrafia
e pajzsmirigy — technécium scintigrafia

e gyomor Urllés - scintigrafia
e cystografia- scintigrafia

e urea kilégzési teszt

Egyéb

Természetes
Hattérsugarzas 1
évre

10 6rés reptléuat

Természetes
Hattérsugarzas 1
napra



Dézis-Kockazat
Sugarkarosodassal kapcsolatos kockazati egyiitthatok (,,nominal risk
coefficients”), ICRP-2008

Feln6ttek (Sv!)  Teljes popul.(Sv1)

Rosszindulatu 0,041 0,055
daganat
Orokl6dé hatas 0,001 0,002

Megjegyzés: az crtékek csak a sztochasztikus hatdsokra vonatkoznak, azaz
valdszinliségek. Szigortan csak az 1 Sv-hez kozeli, akut, effektiv dozisokra
ervenyesek, de az LNT (linear non-threshold) feltételezés alapjan gyakran
hasznalatosak a 10 — 500 mSv kozotti egyeni effektiv ddzisoknal is. Ennél
kisebb (1 mSv koriili) effektiv dozis esetén csak kritikaval, nagy
bizonytalansaggal alkalmazhatok. PIl. 10 mSv akut, effektiv doézisnal a rak
kialakulasanak valosziniisége: 0,041 Sv''x 0,01 Sv =0,00041.



Dozis csokkentésére

Al sz(ir(i: a sugarzas keményitésére
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Felhivjuk a figyelmet ismét, hogy gyakoroljak a
hazi feladat szamolas példakat!



