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/Anyagszerkezeti alapok. .
o 1 09.15.  [Atomi kélesonhatasok, kotések. Sok rendszerek. Gazok. A hémérséklet ,Mondd, és én elfelejtem.
° értelmezése. Boltzmann-eloszlas Mutasd meg és én eszembe vésem
s .
. 2 09.22.  |Folyadékok, szilard anyagok, folyadékkristilyok Hadd, hogy tegyem, és én megértem.”
3 09.29.  [Kohézio, adhézio, hatarfeliileti jelenségek. Fazis, fazisdiagram, fazisatalakulasok
4 10.06. [Szerkezetvizsgalati (diffrakeiés, mikroszképiai, spekiroszkopiai) médszerek (Kon-fu-ce)
5 10.13.  [Fémek, stvozetek
6 10.20.  [Keramiak, polimerek, kompozitok
|Anyagok ikai és egyéb
’ 10.27. )\ ikai j agok 1.— A rugalmas viselkedés
8 11.03.  |Mechanikai tulajdonsagok 2. — A képlékeny viselkedés, keménység
9 1110, hanikai tulaidonsagok 3. — Reologiai tulaidonsiaok. viszkoel
10 11.17.  |Hétani és elekt tulajdonsdgok - .
0° 'f‘:‘_“le; '°'?“°Sk";] onsaeo — The most exciting phrase to hear in science, the one
1 | 1124 ([Optikaitulajdonsdgok. Fogdszati anyagok tulajdonsigainak Gsszchasonlitisa, that heralds new discoveries, is not ‘Eurekal’ (I found
értelmezése a szerkezet alapjan . . N A
Biomechanikai alapok it!), but ‘That's funny...
12 1201 | P ;
szovetek szerkezete, és egyéb (Isaac Asimov)
13 12.08.  |Implantolégia fizikai alapjai (vendégeldads: Dr: Sziics Attila egy. adj.)
14 12.15.  [Fogszabdlyozés fizikai alapjai (vendégeléadé: Dr: Fébidn Gabor egy. docens)
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Tolgyesi Ferenc egy. docens (ferenc.tolgyesi@eok.sote.hu) Biofizikai és Sugarbioldgiai Intézet
honlap: htip:/biofiz.sote.hu
max 3 hidnyzas
W.D. Callister: Materials Science and Engineering. An Introduction (7th ed.), Wiley&Sons, 2007
K.J. Anusavice: Phillips’ Science of Dental Materials (11th ed.), Saunders, 2003
Damjanovich, Fidy, Szollési: Orvosi biofizika, Medicina 2006
2 félévkozi teszt: oktober 26. és december 7. szerda 17:00-18:00, Szent-Gyorgyi terem Elekt
2 konzultacio: oktober 25. és december 6. kedd 17.30-18.30, Hevesy terem
vizsga: kollokvium (szdbeli)
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refixumok: §
Nagyon pici és nagyon nag; prefixum a megfelelo
értékek kényelmes felirasa. neve Jele 520120
exa E 10%°
Systeme International ) peta P 107
o - normal alak: rera T 10"
alapmennyiségek alapegységek n ) G 10°
neve jele m-10" (1<m<10) giga .
. P mega M 10
hosszilsdg méter m - - s
tomeg kilogranun kg Példaul egy eritrocita atmérdje kilo k 10
e ; = 0,000008 m = 8-106m = 8 um hekto h 10°
idé méasodperc (secundum) s
elektromos dramerdsség amper A deka da 101
termodinamikai hémérséldet kelvin K dect d 10 i
anyagmennyiség mol mol centi ¢ 10 3
fényerésség candela cd milli m 10
Kerekités: mikro s 10°
harom értékes jegyre! nano n 10°
pl.: 0,0019588 ~ 0,00196 piko p 10"
emto 107
f 15
° atto a 10 10
Altalanos elvek
KOLCSONHATASOK
f“‘-"“\ e —
¢ yMOZGAS TASZITO VONZO  °

1 -
Eyin, ==mv
Lkln 2

E pl. elektromos

Jrendetlenség” wrend”

Fogorvosi anyagtan fizikai alapjai

1. HE:
Altalanos anyagszerkezeti ismeretek 73 g
Atomi kélcsénhatasok, sokatomos rendszerek - gazok J'.; 17 ’;"

E =Eyq + By <0 ==> kétott e

<E = Epot + Eyin >0 ==> szabad e
\
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Atomos felépités

O Demokritos Kr.e 5.5z

O Dalton-féle atomelmélet 1803
O Modern mikroszkopok:

grafit kristaly

Si kristaly - hibakkal
E(eV) Zabad
dllapotok
o © 0 n=~
e A - n=3
fékantumszam &
elektr. szama_ © (n) —£ n=2
[ 5 %
2 o 1 - =
° . b
E=]
a0 - Energiaegység:
8 L-héj 2 elektronvolt (eV),
-10 1eV=1,6-10"19
J
18 M-héj 3 n=1
13

152 [Hel2s22p0 Nel3s23p0 [AF13d! 04524p0 1y 144105.266

Elektronegativitas | .o i

Elektron konfiguracio:

pl. ;;Na atom pl. 1;,Cl atom
—_—— 3p -0-0— 00— -0—3p
—— 3g —o—0—3s

32000
lonizacids energia (l): §Am
A legkiilsé elektron £ 1000 1
eltavolitasahoz sziikséges 2
energia (eV/atom; kJ/mol) 2B 3 ‘\ . T . 7
S |
T o0 o % o s e 70 8w
- rendszam
Bel2s! INel3s! [Acks!  [krlss!  Deles!
Elektronaffinitas (A): 400‘ a [
Egy elektron felvételekor g 00T 0
felszabadul6 energia = 200/ |
(eV/atom; kJ/mol) é | ‘
% K
£ o \
b MAA A A
Elektronegativitas (EN): s 100 M“M Mn ;n Kfr s LL \I = |1n f& ko
o 10 20 30 40 50 60 70 80 90
EN — I +|A| rendszém
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energia E

elektronegativitas kiilonbség (eV)

Atomi kolcsonhatasok

(magok kozotti taszitas, Pauli-elv)

! / ® kotéstavolsag (r,) ~0.1nm
1 Yy oN .
i ® kotési energia (E) ~ 2-1000 kd/mol
R /
\
‘o
¢
A} / \
2
atom- AN 4
\IV—- tavolsag r mf\o“-i\i\i\i‘i‘iyw
PN E~x2 | F~x
’ energiaminimum
‘&
/&
S
/g x
X
© kozos elektronpalyak
© elektrosztatikus kdlcsénhatas K Hooke-tv.

(ion-ion, ion-dipdl, dipdl-dipol) 17

clektronegativitas (sv)

e

atlagos elektronegativitas (eV)
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Kotéstipusok

® elsédleges (er6s)
~100 kJ/mol
— kovalens
— fémes
— ionos

(I
(F

ionos kotés

fémes kotés

pl. Na

QO
(0o

kovalens kotés
(homoopolaris)

pl. H,

® masodlagos (gyenge) ~ 10 kJ/mol
— van der Waals (orientacios, indukcios, diszperzids)

— H-kotés

van der Waals (diszperziés)

kotés

idéleges

dip()l\‘? X
L

pl. nemesgaz

indukalt

+«—— dipdl

H-hid kotés

X Y
Vo

O H---- O H

H H

2 nagy elektronegativitasu
pillératom (pl. O, N, ...)
kozott

pl. viz
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Halmazallapotok

vonzo kélcsonhatas <= taszité kdélcsonhatas + mozgas T (~ Exn)

\ szilard | [ folyékony | | 1égnemi
L 1
sajat térfogat + + -
sajat alak + - -

kristaly
(szilardtest)

0% 0 copemy

°
ce®c0o
°
5
°e

hosszutava rend rovidtavu rend rendezetlen
kristalyracs

o m
slirliség (p): |p = V (—3] fajlagos térfogat (v):

Gazok Mikroszképikus leiras:
* rendezetlen

® er6s, nagy szabadsagi foki mozgas
1 - 3
“mv?=2kT
2 2

Makroszkopikus

leiras: Maxwell-Boltzmann- eloszlas

® nincs sajat térfogat és v v T
alak

0
5 32} N, T=0°C |
¢ izotrop 3% e
== " 7
Zs
o ®©
p,V,v, T Sx T N, T y
23
63
pV =vRT £3 ~
2 g, ’ —
i ) > 0 500 1000 1500 2000
sebesség v (m/s)
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Néhany fogaszati anyag

DA anya /cm3

surusege: ” e 2 (g )
fogzomanc 2,2
dentin 1,9

1 g/cm3 = 1000 kg/m3

viz 1
amalgam =12
arany 19,3
aranyotvozetek 12-17

Pd-Ag 6tvozetek 10-12

Co-Cr 6tvozetek 8-9

Ni-Cr 6tvozetek =8

lveg 2,2-2,7
keramiak 1,6-3,9
porcelan 2,2-2,4
gipsz 2,31-2,76
PMMA =12

(polimetilmetakrilat)

szilikon =14

Gaz erétérben — barometrikus
magassagformula:

Termikus egyensulyban:

22

_mgh
p=po-e ¥
p
Po levegd
il
3Po
% Po ™~
58 115 km |
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, Alkalmazasok:
Boltzmann-eloszlas

barometrikus magassagformula

* fémek termikus emisszidja

Részecskék megoszldsa energianivok kozott termikus * koncentréciés elemek, Nemst-egyenlet
, L]

egyenstlyban (T = konstans):

\ * termikus ponthibak koncentracidja kristalyokban,
P \ makromolekulakban He
N & e |\ * félvezetdk vezetsképessége By
_— }Ae n=ny-e kT \ P 9 ,_;“3-9,'1
nO & Ve h 17, 19'
v —
Példaul:
_ T Arrhenius
_& _4e _4E AE =Ag-Ny 1 : ng ¥|  dbrézolds:
n=ng-e Kl =ny-e KT =ny-e RT

R=k-Ny
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