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® sajattérfogat 0000 TT e o
® nincs sajat alak/folyékony — nineseagk—— viszkozitas/fuiditas
belsd nyiréerék
® rovid tavu rend
10-100 nm nagysagu, rendezett, dinamikusan
véltozé tartomanyok
. o o ® sok szerkezeti hiba ‘ ¥
Fogorvosi anyagtan fizikai alapjai * magas mozgési szabadsagfok &
) 2. - ® izotrép /
Altalanos anyagszerkezeti ismeretek 3 /
Folyadékok, szilard anyagok, folyadékkristalyok O:'%

Viszkozitas () (Fluiditas ~ 1/7)
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rotacios viszkoziméter

metil metakrilat | 0,5 (25° C)
monomer
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dimetakrilat
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n fligg: * nyirderék/sebességgradiens (sebességesés)??

Normalis (v. newtoni) folyadék:

newtoni
A viszkozitas a hémérsékleten kivil nen. — Fs Z

fiigg egyéb tényezoktdl (pl. a .
sebességeséstdl, ill.az aramlasi 5
sebességtol).

AVIAY
Anomadlis (v. nem-newtoni) folyadékok:
A viszkozitas a hémérsékleten kiviil fligg a sebességeséstél.
pszeudoplasztikus

dilatans
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pl. nyal, polikarboxilat cementek, elasztomer pl. miigyanta alapti kompozitok
lenyomatanyagok
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Bingham-folyadék:
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Tixotrop folyadékok:

Reopex folyadékok:

n

(kristaly = szilardtest)

egykristaly

kristalyos

Av/Ah

Szilard anyag

polikristalyos

= A

pl. egyes lenyomat anyagok

Nem &sszetévesztendd a pszeudoplasztikus, ill.
dilatans folyadékokkal!

amorf




Szilardtestek (kristalyok)

® sajat térfogat, sajat alak

hosszu tavu rend .
makroszkopikus méretli rendezett tartomanyok

periodicitas, elemi cella, kristalyracs

® csak kevés hiba

® sokszor anizotrop

alacsony mozgasi szabadsagfok
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kristalyracs
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kotés egység kotési merevség? olvadaspont? | §
energia keménység? | &
kJ/mol &
-~
kovalens atom 100-1000 | merev magas
ionos +/- ionok 500-1500 | merev magas
fémes +ion; 70-900 hengerelheté magas +
elektron
H-hid molekula ~20 merev alacsony
v.d.Waals molekula/n | =2 lagy nagyon
emesgaz alacsony
atom

gyémant

Kristalytipusok

atomkristaly

ionkristaly

fémkristaly

uracil

molekulakristaly
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Kristalyracs tipusok

kobos hexagonalis

4 &7

vt . kobos tércentralt
kobos egyszerii kobos lapcentralt

L ’|’—<{
tetragonalis trigonalis  rombos monoklin triklin
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Polikristalyos anyagok

® szemcsehatarok — hibak!
¢ Aaltalaban izotrop

mikrokristalyos
nanokristalyos

szemcsék

kvarc

polikristalyos

15

kvarc

Polimorfizmus widimit
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Amorf anyagok

® rovid tava rend
® sok szerkezeti hiba

® nincs sajat alak/folyékony
de nagyon nagy viszkozitas,
tulhtott folyadék

® mechanikailag kemény pl. iveg, migyanta,
viasz, bitumen, ...

® izotrop
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OH : hidroxiapatit
F : fluorapatit

Apatit

o

o [e]
Ca,5(PO,)s(X),

[Cas(POA):;X }

hexagonalis ionkristaly

dentinben, csontban: 20-60 nm x 6 nm—es kristalyok

zomancban: 500-1000 nm x 30 nm—es kristalyok
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Termikus hibak biolégiai
makromolekulakban:

©)e o0

felbomlott
H-hidak
szama

Academy Artworks
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Kristalyhibak
¢ ponthibak

termikus

vakancia
(Schottky-hiba)

intersticium

idegen atom
szubsztitucios
intersticialis

Otvozetek !!

® diszlokaciok
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csavardiszlokacio

* fellleti hibak
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diszlokacioi

A hibak erésen befolyasoljak a
tulajdonsagokat!
AlLO, Al,O, +Cr++
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Folyadékkristalyok Termotrép:

Cholestetinbenzoat

Kontakttermografia
(termooptikai effektus)

szmektikus
[s]
O
1883 Reinitzer
nematikus

polarizlatlan

® anizodimenziés molekulak LCD el L belépd fény
*  mezofazis (elektroooptikai effektus) - I R
® részben rendezett <z e .
osion S
® folyékony ) - /y }7; j ______ folyadékkristaly-
® optikailag anizotrép koleszterikus 0% /0‘ / molekulik v | ’:ell‘;::;
® szerkezete érzékeny kiils6 : &% X
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“- 2. polarizitor
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