Képalkotas lencsékkel (vekony lencse kozelites)
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az optikai tengelyhez kozeli Gn. paraxialis sugarakra

Lencsetorvény:
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Egyszeru nagyito
Két esetet kell 0sszevetniink: a T targyat
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Szognagyitas (definicid):
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Két praktikus valasztas lehetséges:
I. ha k=-a akkor N:ﬁ+1,
f
II. ha k = -o0 akkor N =%

Az 1. esetben akkomodalt,
a II.-ban nem akkomodalt — végtelenbe tekintd — szemmel néziink,
ilyenkor ¢ = f.
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Lencserendszerek (1) mikroszkop
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Nem akkomodalt szemmel nézink.



A mikroszkop szognagyitasa:
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Lencserendszerek (2) toroerosség

Mekkora a kozos fokusztavolsaga két szorosan egymas mellé
helyezett lencsének {L;(f;), L, (2)}?
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T-re, mint virtudlis targyra alkalmazzuk a lencsetorvényt

1 1
1 1 1 1 L

+ — — ko765
fl f k6z0s f 2 f kozos fi f 2 ’

A torderdssegek osszeadodnak [1/m], dioptria, [dpt].

Alkalmazasok: szemiivegek, kontakt lencsék.
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Egyszerl gorbiilt feliilet leképezése (r sugart gdomb):

n . n’ kis szogekre:
N/ s sin ,B
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az AB ivre:
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Ebben az esetben a toréerdsseg:
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Alkalmazas: az emberi szemre
Pl. a szaruhdartya toréerOssege

kozeg | r[mm]| n n'-n D [dpt]
levegod 1
0,37 48
szaruhartya | 7,7 1,37
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Van, amit nem tudunk igy megmagyarazni:



Fizikai optika vagy hullamoptika
(masik modell)

Alapja a Huygens—Fresnel-elv

A Huygens-elv szerint egy hullamfeliilet
minden egyes pontjabol elemi hullamok
indulnak ki, az 0y hullamfeliilet ezen
elemi hullamok kozos burkolofeliilete.

Az egyenes vonalu fényterjedes, a fényvisszaverddes €s a
fénytores torvényei ennek alapjan 1s leirhatok.

Fresnel ezt azzal egészitette ki, hogy az 0j burkolofeliilet
1étrejottekor ervényesiil a szuperpozicio elve 1s, ami nem mas,
mint annak a tapasztalati ténynek a kvantitativ megfogalmazasa,
hogy két hullam Osszetalalkozasakor zavartalanul
keresztiilhaladnak egymason. Interferalnak.

Hullamok (dinamikaban is szerepel)

Pl. ,,vizhullam™: direkt modon megfigyelhetd.
Mert elég lassan valtozik (kis 1) €s elég nagy meretli (nagy A).

A ,.fényhullam” nem ilyen.
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Bizonyos feltételek mellet mintazatok
johetnek letre, amelyek 1ddben nem, vagy
csak lassan valtoznak, méretiik pedig
Iényegesen nagyobb lehet, mint A.
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Interferencia (ket vagy tobb hullam talalkozasa egymassal)

a hullamokkal kapcsolatos legfontosabb jelenség

Inkoherens és koherens hullamok

A koherens hulldmok térben ¢és 1dOben szabalyozottan keltddnek,
valamilyen modon szinkronizaltak.

Fényinterferencia

Csak az esetlegesen létrejovo mintazatok figyelhetok meg.
Pontszerl forrasok esetén a megfigyelhetoseg feltételei:
1. koherens hullamok (pl. 4llandé faziskiilonbseg, Agp = all.)
2. a forrasok tavolsaga 0sszemerhetd A-val.

Kisebb forrastavolsag (piros jel),
nagyobb meretli mintazat (kék jel).



Tipikus fényinterferencia kisérlet és mintazat:

wFényelhajlas” két résen
(Young-féle kiserlet)
(diffrakcio)

tav 11

kép i

Az erdsitések €s gyengitések helyeit a faziskiilonbség (Ag)

hatarozza meg.

Adott helyen a rezgési allapotokat forgod vektorokkal

szemléltetjiik:

Az eredo rezgés
amplitadojat (Aereds)

a komponensek (A4)
vektori 0sszege adja meg.
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