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4� Kraft

3� 1� newton���e� �e�et�

�� �e���e�w�r��n�en

�� �� �n� 3� newton���e �e�et�e

�� �e�on�ere Kr�fte �n� Kraft�e�et�e
• Gravitationskraft
• Schwerkraft
• Gewichtskraft
• �e�erkraft
• �ei��n�skraft
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�ie���na�ik ste��t eine ne�e �ra�e��
�as ist �ie �r�a��e �er �ewe��n���n�er�n�en o�er �erfor��n�en� 
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�in ��r�er�verharrt i� ��stan� �er���he o�er �er ��eich��r�i�en �era��ini�en
�ewe��n���so�an�e �er ��r�er�keine �echse�wirk�n�en �it�an�eren ��r�ern hat�
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��r �rinner�n�����he �n����eichf�r�i�e �era��ini�e �ewe��n� k�nnen voneinan�er nicht
�nterschie�en wer�en�

�ie��echse�wirk�n�en k�nnen �nterschie��ich stark sein���an��ra�cht eine
ne�e Gr��e ��r �eschrei��n� �er��t�r�e �er �e���e�w�r��n� ® �Kraft��

�er������� ist eine �r�a�t�n���r��e ������serha�t�n���
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�e st�rker �ie �echse�wirk�n�� �esto st�rker wir� �er ��ck �esch�e�ni�t
� �ie ne�e Gr��e �raft �F� ��ss ��r �e����e�n���n� �ro�ort�ona�
sein�

���

�ei� �erfen von �ow�in�k��e�n �nterschie��icher �asse f���t a�f�
�ass� wenn �er ��rf i��er ��eich stark a�s�ef�hrt wir�� �eichte ���e�n
st�rker �esch�e�ni�t wer�en a�s schwere ���e�n� �a�it �ie schwere
���e� ��eich stark �esch�e�ni�t wir�� ��ss �an einen st�rkeren ��rf
a�sf�hren � �ie ne�e Gr��e �raft �F� ��ss ��r �a��e a���
�ro�ort�ona� sein�
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• �ie�Schwerkraft wirkt i� Gravitationsfe�� �er��r�e a�f �e�en ��r�er �na�h�n�i� �avon
o� �er���r�er�frei f���t o�er nicht �an� frei f���t o�er schwe�t o�er ir�en�wo r�ht�

�ie���eiche Schwerkraft wirkt �e�es�a����och sin� �ie �ewe��n�s�n�er�n�en �nterschie��ich��
�s��i�t n���ich weitere �r�fte���ie�a�f �en���r�er�wirken�
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�a��s �ehrere �r�fte a�f �en��nters�chten ��r�er�wirken��kann �an��ie��r�fte
�vektorie����a��ieren�
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�e�erk�n��
�n �en��echena�f�a�en wer�en n�r Sit�ationen �ehan�e�t��in we�chen �ie��r�fte
in einer Gera�e �ie�en���ann wir� �ie�vektorie��e ���ier�n� a�f ��� vereinfacht�

�as 1��newtonsche Geset� ist ein S�e�ia�fa�� �es����
Geset�es
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Gewichtskraft
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� �����k���n��F� ��������sin��
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• �enn��wei���r�er��iteinan�er�we���e�w�r�en���ann���en �ei�e �e
e�ne Kraft a�f �en an�eren a���

• �ie�Kr�fte treten�a�so ���er �aarwe��e a�f��n��wer�en�a�s��raft�
Ge�enkraft��aar���ktions��eaktions��aar���e�eichnet�

• �raft��n��Ge�enkraft�wirken�i��er�a�f �nter����e�����e K�r�er�

• �ie Kr�fte���ie��ie���r�er�a�feinan�er�a�s��en���e��t�en �en�e��en 
�etra���a�er��ie�ent�e�en�e�et�te ����t�n��
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�ie�Kraft kann�a�ch��erfor��n�en ��efor�ation��ver�rsachen�
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F���ist �ie��e��an����e ��ann�n� o�er������ann�n� �� ��������
a�er�es�kann��r�����ann�n� o�er��r��� ����������sein�
�er��oeffi�ient���o�n����er �o��� o�er ��a�t���t�t��o��� �������
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1������ ist �ie �o��ressi�i�it�t ���sa��en�r�ck�arkeit� ������Stah� ��������G�a�1�
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• �ie��efor�ation eines ��r�ers h�n�t nicht n�r von��er�a�f ihn wirken�en �raft�a���
son�ern a�ch �avon��a�f we���e �����e �ie��raftwirk�n� kon�entriert o�er vertei�t ist�

• �ie��raft�reicht a�so nicht a�s �ie��echse�wirk�n� v���i� �eschrei�en �� k�nnen���an�
�ra�cht e�ne ne�e �r��e���ie�a�ch ��e �����e �er�cksichti�t ® ��r�ck����
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�n�ere�h��fi� �e�ra�chte �inheiten sin��
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�i��i�eter ��ecksi��ers���e ���������1������a

��nn di� n����n���� �����r�i�ung ni��� au�r�i���
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• �ei Geschwin�i�keiten nahe �er �icht�eschwin�i�keit
s�e�ie��e �e�ativit�tstheorie

• ��r ��r�er von ato�arer Gr��e
��anten�echanik

• �ei �en �esch�e�ni�en�en �e���s�ste�en ��� ��
�esch�e�ni�en�es �����e��� �ra�chen wir an�ere
G�eich�n�en
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Gravitationskonstante

�r�ra�i�s

����nd�r� �r���� und i�r� �ra��g������ �
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• �iese �raft�wir� a�ch �����te���raft �enannt�

�as �r�e�nis einer �raftwirk�n� ��echse�wirk�n� ��kann ne�en �er��ewe��n�s�n�er�n� a�ch eine
�or��n�er�n� ��efor�at�on� sein�
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�
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�� einer ���i�en��ehn�n� �er��chi��essehne �it��er���n�e von�1������ra�cht �an�eine �raft�
von�1��������erechnen Sie �ie��e�erkonstante �er�Sehne��

�as hookesche Geset� �i�t ann�hern� f�r �ie��chi��essehne��sie kann
�it�einer �e�er �o�e��iert wer�en
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�ie��e�erkonstante �er��e�er �etr��t ���������erechnen Sie
�ie��asse �es�Gewichts�
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�ikrosko�ische �ontakf��che � �o�ek��are �n�ieh�n�skr�fte �
�ei��n�skraft

�ie�konstante �e�erkraft �etr��t ������n���er���r�er�
��eitet ��eichf�r�i����ie �ro� ist �ie��ei��n�skraft �

G��i�����ra��
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Gr�n�skri�t �a�ite� ��a�sa�f�a�en�

nor�a�es
Gewicht

�r��eres
Gewicht

k�eineres
Gewicht

kein Gewicht


