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� �g� rezgési álla�ot ter�e�ése eg� rezgésre �é�es
��zeg�en�

� �g� �izi�ai �enn�iség időbeli és térbeli �erio�i�us
�is�étl���� változása�

�ullá��el�let vag� Hullám�r��t� �g�ana��an a rezgési �ázis�an � azaz ug�ana��an a 
rezgési álla�ot�an � lév� �onto� által �eg�atározott �el�let�

��ll���o��z
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Hullám����� � �� �g� �ullá� �ossza� azaz �ét
eg��ást ��vet� azonos �ázis� �ont ��z�tti távolság�

� � �ullám����� a �eri��usi��vel anal�g �enn�iség� � térbeli �eri�di�itá�t �elle�zi� ��g a 
�eri�du�idő az időbelit� 
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� ×==� �ullá��ossz és a �eri��usi�� 
�ill� �re�ven�ia� ��zti �ssze��ggés�

� �ullá� ter�e�ési se�essége

�eg�eg�zés�
�z �ssze��ggés általánosan érvén�es �in�en �ullá��a�tára �leg�ene� eze� �e��ani�ai� 
ele�tro�ágnesen vag� a�ár an�ag�ullá�o��� 

�eleritas (lat.� � g�orsaság 
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�nna� ��ggvén�é�en� �og� a �itéré� �re��é�� irá��� a �ullá� ter�edé�i irá��� ��z�tt �il�en viszon� áll
�enn� el��l�n�t�et�n� longitu�inális és transzverzális �ullá�o�at�

� ����itudi�áli���ullám��� � rezgés irán�a �ár�u��m�� a ter�e�és irán�ával� 
� tr�����er�áli���ullám��� � rezgés irán�a merőle�e� a ter�e�ési irán�ra� 

ter�e�ési irán�rezgésirán� ter�e�ési irán�

�r�����er�áli���ullám������itudi�áli���ullám��

leveg�
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� �n�agi �ozgáso��oz ��t�tte� ���zegre van sz��ség�� a 
ter�e�és�ez�

� � ��zeg al�ot�ele�eine� �ozgása �l��

� a v�z �ullá�ai �v�z�

� �ang�ullá�o� �leveg��

� �e�etne� longitu�inális és transzverzális �ullá�o� is�

� � �e��ani�ai l���itudi�áli� �ullá�o� mi�de�����e��en 
�é�ese� a ter�e�ésre� a �e��ani�ai tr�����er�áli�
�ullá�o� �sa� ��ilárd���������an� �� v�z �el�leti 
�ullá�ai azon�an rész�en transzverzálisa���

� � �ullá�o� ter�e�ésével e�er�i�tr������rt �ár eg��tt� �e 
�����tr������rt��em� 
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� � �ang�ullá�o� �e��ani�ai �ullá�o�� az e��eri �allás ala��án nég� tarto�án��a 
oszt�at���

� � �angse�esség általá�an ala�son�a�� gázo��an� �int �ol�a�é�o��an� és ala�son�a��
�ol�a�é�o��an� �int szilár� an�ago��an�

�a����ll��ok k�l����

�
�angszála�

�angszála� gége�e��

�angrés �zárt�

�angszála�

lég�s�  

��la�a�

�

� �el�in � �� �ullá��ossz�ság� �angot �o�sát �i� 
a� �zá��tsa �i a �re�ven�iát v�z�en�

�� �el�i� �re�ven�ia tarto�án��a tartozi� ez a �ang�

�� � �ang�ullá�o� a v�z��l a leveg��e �utna�� �zá��tsa �i a �re�ven�iát a leveg��en�

�� �zá��tsa �i a �ullá��osszat leveg��en�
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� �le�tro�os és �ágneses �ez�� �ullá�ai

� �z ele�tro�ágneses tér a rezgésre �é�es ��zeg� �g� eze� a �ullá�o� �á�uumb�� i�
ter�ed�i tud���

� Transzverzális �ullá�o� �a�el�e� ezáltal �olarizál�at�� is�
� �in�en ele�tro�ágneses �ullá� vá�uu��an azonos se�ességgel� a �én�se�ességgel

ter�e��

� � ��� ��� ��� ��s � 3�1�� ��s

� f��� � a l��i������bb �l�k��o�������� ��ll��

� � lát�at� �én� s�e�tru�a ��� 3�� n����� n� ��zé esi� �����tarto�án�� �
�����m������m

ele�tro�os tér

�ágneses tér

ter�e�ési irán�

��i����i�� pola�iz��i�

1�

� Transzverzális �ullá�o� esetén a rezgés irán�a és a ter�e�ési irán� �er�leges
eg��ásra

� � rezgés irán�a ezzel �ég nin�s �ontosan �eg�atározva� �ár �in�ig �er�leges a
ter�e�ési irán�ra �� �olarizálatlan �ullá��

� ��� rezgésirán� �rezgéss��� ��iválasztását� eg� �olarizátor seg�tségével lineáris
�olarizá�i�na� nevezz��

� �olarizált �én� �asználata�

��szvén� ��g�sav�irstál�o� �olarizá�i�s �i�rosz����an

�olarizá�i�s �i�rosz���

�a���f�l�l��i j�l������k� ��fl��i�
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�ét vag� t��� �ullá� talál�ozása�or létre��v� �elenség� �eltételei�
� �ullá�o� azonos �ullá��ossz�a�
� �ázisviszon�u� i���en állan��

�onstru�t�v 
inter�eren�ia

�estru�t�v 
inter�eren�ia

ere�� �ullá�

ere�� �ullá�

�ullá� �

�ullá� �

�ullá� 1

�ullá� 1

�ll���ll��ok
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�g� �ullá� visszaver��ése

� sza�a� vég

� �ét azonos �re�ven�iá�� és a��lit����� �e ellentétes ter�e�ési irán�� s���ullá�
inter�eren�iá�ána� ere��én�e�ént ��n létre ��l� �isszaver��� és �ees� �ullá�o� eg��ásra
�el�ezése�

� �in�en �ont ug�anazzal a �ázissal� �e eltér� a��lit���val rezeg

� � r�gz�tett végen eg� �so���ont van

� � sza�a� végen eg� �uzza���el�

� r�gz�tett vég

�uzza���el�e� 

�so���onto�
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�� � ala��re�ven�ia

�él�a� �g� ren�szer �ét r�gz�tett véggel ��in��ett� �so���ont�
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�eg�eg�zés�
�g� �ege�� ��r�ána� ala��re�ven�iá�át �eáll�t�at�u� �l��
� a ��r �osszána� változtatásával
� � ��r rezgési álla�otána� változtatásával�� ter�e�ési se�esség�

�l�ajl�� ��iff�ak�i��

1�

� �ullá� ter�e�ési irán�ána� �egváltozása a �ullá� �t�á�an áll� a�a�ál�o�on� 
n��láso�on �ne� �ét ��zeg �atár�el�letén��

�él�a� el�a�lás eg� résen�

� �ullá�o� eg� n��lás ��g�tt ol�an tarto�án��a is �e�atolna�� a�el� az eg�szer� 
geo�etriai vára�ozás ala��án �árn�é�térne�� �in�s�l�

� ≪ � � ≈ �

�ullá��ossz
a rés 

szélessége
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� �z a�a�ál� vag� a n��lás �éreténe� és a �ullá��ossz arán�ána� ��ggvén�é�en a �i��ra��i�
t���é��evés�é �angs�l�os

� � �i��ra��i� �elensége annál �angs�l�osa��an �eleni� �eg�

� �inél nag�o�� a �ullá��ossz 
�a�ott résszélesség esetén��

� �inél �ise�� az a�a�ál� vag� a 
rés �a�ott �ullá��ossz esetén�

�eg�eg�zés�
� �én�el�a�lás az o�a �in�en o�ti�ai �ész�lé� véges �el�ont��é�ességéne�� �l� �i�rosz���� sze�� 
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� �g� m�dell a �ullá� ter�e�éséne� le�rására
� � �ullá��ront �in�en �ont�a eg� ��

g����ullá�� az �g�nevezett elemi �ullám
�iin�ul��ont�ána� te�int�et�

� �z ele�i �ullá� ug�anol�an se�ességgel és
�re�ven�iával ter�e�� �int az ere�eti �ullá�

� �z ele�i �ullá�o� ��z�s �ur�ol��el�lete
ere��én�ezi az �� �ullá��rontot
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1� Ter�i�us ��l�s�n�atás

�� ���a�a�itás és �a�lagos ���a�a�itás

�� �al�azálla�oto�

�� �z i�eális gáz�o�ell

�� �ázisátala�ulás és átala�ulási ��

����ik�� k�l�����a���
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�s�étlés� 1� �e��ani�ai energia�eg�ara�ás

H��á�le������e�er�i��ru��lm�tl����t���é���������rl�dá��e�eté��

��el�ele��ti a�testet��(e�el�e�i� a�����rs��lete��������� ala��l�

� = ∆����s�

� = ∆��in

�� �un�atétel

� té�a��r �ul�s�ontosság� �izi�ai �enn�isége a bel�ő e�er�i��
�z �ssze��ggés�en áll� 1� az ato�i része�s�é� ren�szertelen �őm���á�á��l

�� a része�s�é� az eg��ás ��z�tti ��l������tá��i��l

Ter�i�us ��l�s�n�atás

�� �a�rosz�o�i�usan ��l�s�n�atás �a �e��ani�ai �ellett��
a�i �ő���lé� �or�á�á�an val�sul �eg�

� = ∆����s�

�ét �� �izi�ai �enn�iség� �ő���� és �őmér�é�let����

������������ =��=� ���������
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�ltra�i�rosz��� �s�tét 
lát�ter� �i�rosz����� �g� test termi�u� e�er�iá�� �agá�a �oglal�a a

testet al�ot� ré��e���é� ��l��b��ő
m���á��i��� e�er�iáit �transzlá�i�� rotá�i��
vi�rá�i��

� � �őmér�é�let eg� te�t�termi�u�
e�er�iá�á����mérté�e� 
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� � ��tan ��z�onti �ogal�a a ���érsé�let ����ala��enn�iség�
� �elle�zi az a�ott test álla�otát és a test termi�u��e�er�iá�á����mérté�e�
� � �izi�á�an a ���érsé�let �érésé�ez a �el�i����álát �asznál�u� ��érté�eg�ség� �elvin�
� � �elvin�s�álán �b���l�t��ull����t�talál�at� �� ��� �e �els� �atár ne�
� �z a�szol�t nulla�onton �egsz�nne a része�s�é� �ozgása � �a a � � elér�et� lennen
� � te�te� so� tul��d���á�� �ált��i� a �őmér�é�let�� ��ggvén�é�en� �l��

� tér�ogat ���tágulás�
� sz�n
� ele�tro�os ellenállás
� eg� gáz n�o�ása

� � �ét ���érsé�leti s�ála el van tolva eg��ás�oz �é�est 
� a �ét s�ála lé�ései azon�an eg��or�á�

����si�s = �����in � ���

�����in = ����si�s � ���

a v�z 
�orrás�ont�a

a v�z 
�ag�ás�ont�a

a�szol�t 
nulla�ont

�� �� ��kapa�i���
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Hő ��ele ��� �z eg�i� test��l �ási��a áta�ott ter�i�us energia� 

�égi �érté�eg�sége a �al�ria ��al�� 1 �al � ��1�� � 

� �ő�����itá� � ��seg�tségével �a��solatot tere�t�et�n� eg�
test ����rs��let��e���e���lt���sa �� és az e��z�en �elvett 
vag� lea�ott �� � ��z�tt�
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� �a �eg szeretnén� n�velni eg� test ���érsé�letét� ��t �ell 
��z�ln�n� vele� e��or � és �� �ozit�v

� �a �s���enteni szeretnén� eg� test ���érsé�letét� ��t �ell
elvonnun�� e��or � és �� negat�v

� �g� test �ő�����itá�a ��gg az �����i mi�ő�é�t�l és a 
t�me�t�l is� ��� �
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� �l naran�slevet szeretnén� �����r�l ����ra le��teni� 
�enn�i ��t �ell elvonnun� az ital��l� �� naran�slé 
s�r�sége 1��� g���3��

�n�ag �a�lagos 
���a�a�itás� �

����g���

naran�slé �1��



�al�az�llapo�ok

��

� � �al�azálla�oto� az an�ag ol�an
��l�n��z� szer�ezet� és tula��onság�
�egn�ilvánulási �or�ái� a�el�e��en eg�
an�ag a ��ls� ��r�l�én�e�t�l ��l�
���érsé�let és n�o�ás� ��gg�en létez�et�

� �z át�l��ulá��� �őmér�é�lete � ���má�
�����é��ébe� változi� � �á�i�di��r�mm

� �áro� álla�otot ��l�n��ztet�n� �eg�
��ilárd� ��l�é���� és �á��em�

� � v�z �áro� �al�azálla�ot�an �elen�et
�eg� �ég� �ol�é�on� v�z és v�zg�z

� �z álla�oto� �elle�z� tula��onságai�

� s�il�r�� �eg�atározott tér����t és
�l��

� ��l������� �eg�atározott tér����t� �e
az ala� ne�

� ����e��� �i��� �eg�atározott ala�
vag� tér�ogat

���érsé�let

n�o�ás

�riti�us �ont

v�z

�ár�as�ont

����ő��é�

��zi���alak�l�� �� f�zi���alak�l��i �� 
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� �zer�ezetváltozás�oz is energia sz��séges
� � � átala�ulási �� �eg�elel anna� a ���enn�iségne� a�it

eg� test �ázisátala�ulás ��z�en �elvesz vag� lea��
� �z a ���enn�iség is ��gg a t��egt�l és az alá��i

arán�osság érvén�es rá� � � ��

� �tt�l ��gg�en� �og� �il�en �ázisátala�ulásr�l �eszél�n�� a 
�ázisátala�ulási ��ne� ��l�n�éle neve�et a�un�� �l��

� �a�lagos olva�ás��
� �a�lagos �árolgás��
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�g� m�dell� a�el��en a ��vet�ez� �eltételezése��el él�n��
� � gázrésze�s�é� ���t��er�e�
� � gázrésze�s�é�ne� �i���e��tér����tu�
� �i������l������tá��az eg�es része�s�é� ��z�tt �eg�etlen �i�étellel� ru��lm����t���é��

eg��ással és az e�én� �alával�

�eg�eg�zés�
� ren���v�l leeg�szer�s�tett i�eális gáz�o�ellel ellentét�en a val��i gázo� �in�en része�s�é�e ren�el�ezi�
tér�ogattal� tová��á vonz�� és tasz�t�er�� révén ��l�s�n�atás�an állna� eg��ással�

része�s�eszá� � e�én� tér�ogata �

gáz n�o�ása � gáz ���érsé�lete �
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���ideáli���á��áll���te��e�lete�

�lternat�v �el�rás�

�oltz�ann�állan��
� � 1�3��1���3 ���

általános gázállan��
� � ��31 ����ol ��


