
Grundlag�n d�r m�dizinisc��n �i����si�
�� ��rl�sung ��� ��� �����

�d�m �r�sz
�� ��c�ani� � �ruc�� ��dr�s�a�i�

1

3� Hydrostatischer Druck

1� Dichte

�� Druck

�� �asdruck

�� �u�tdruck

�� �artia�druck

�� ��utdruck�essu��

�� ��rm�l��r�

3� ��r�e

�� �e��eratur u�d �e��eraturska�e�

1� ���ere ��er�ie u�d �her�ische ��er�ie

�� ��r�eka�a�it�t u�d s�e�i�ische ��r�eka�a�it�t

�� ���re�at�ust��de

�� �hase�u��a�d�u�� u�d ���a�d�u��s��r�e

�� �dea�es �as

�luidm�c�ani� ���r�mungsm�c�ani��

�
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� Die Dichte ei�es ��r�ers ist abhängig von�
� Material
� Dr�c�
� �e��erat�r
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�e�tri�u�iert �a� ��ut� so erh��t �a� au��ru�d der 
u�terschied�iche� Dichte� der ��ut�esta�dtei�e drei 
sicht�are �aktio�e�� �rythro�yte�� �euko�yte� u�d 
�hro��o�yte�� ��as�a 

�ic��� d�s �ass�rs

�

�asser

�is

�e��eratur ����



�i�d�r��lung � �ruc�

�

� Die De�or�atio� ei�es ��r�ers h���t �icht �ur �o� der au� ih� �irke�de� �ra�t a�� 
so�der� auch da�o�� au� �e�che ���che die �ra�t�irku�� ko��e�triert oder �ertei�t ist�

� Die �ra�t reicht a�so �icht aus die �echse��irku�� ����i� �eschrei�e� �u k���e�� �a� 
�raucht eine ne�e �r��e���ie�a�ch �ie �läche ber�c��ichtigt � �Dr�c���  

Druck �p�� � =
�

�
   

N

m2
 = Pa

�asca�

�y��o�isch�

�ats�ch�ich�

���eich���i� �ertei�t�

��dere h�u�i� �e�rauchte �i�heite� si�d�
�ar ��ar�� �t�os�h�re �at��� �i��i�eter �uecksi��ers�u�e ���H��

��ung

�

�ie �ro� ist der Druck� de� ei� �a�� �m � �� k�� �ei� �tehe� au�
die ��terst�t�u�� aus��t
a� �ar�u�

�� �it �ki

c� au� �ch�ittschuhe�

��dr�s�a�isc��r �ruc�

�

��dr�s�a�isc��r �ruc� ��c���r�druc��

�

� = � � � � ℎ

Der Druck� der sich i��erha�� ei�er 
���ssi�keit durch de� �i���uss der 
�ra�itatio� ei�ste��t�

1 ��H� � 133 �a

�erech�e� �ie de� Druck� de� ei�e
�uecksi��ers�u�e der H�he 1 �� aus��t�

�e�erku���
Der Druck �i��t a�so �it �u�eh�e�der 
�ie�e �i�ear �u� Dies �i�t �edoch �ur� �e�� 
die Dichte der ���ssi�keit ko�sta�t ��ei�t 
�i�ko��ressi��e ���ssi�keit��

die �irku�� des 
at�os�h�rische� 

Drucks au� 
�uecksi��er

�uecksi��er ����t 
ei�e� �esti��te� 
��sch�itt der 
��u�e

�ka�a �u� 
���ese� des 
�u�tdrucks

�vangeli�ta �oricelli
�aro�eter ������



��dr�s�a�isc��s �arad���n

�

���ro�tati�cher Dr�c� ist �ur �o� der Dichte
der ���ssi�keit u�d der �e�ei�i�e� �ie�e
�����h�he� a�h���i�� �r hängt al�o nicht
von �er �or� �e� �e�ä�e� ab�

�ascalsc��s G�s��z

�e�et���er�all�eitigen�Dr�c�a��breit�ng:
der hydrostatische Druck ist a� �ede� �u�kt 
der ���ssi�keit ��eich stark i� �ede 
�au�richtu��� 

�lai�e��a�cal
�����������

�rc�im�disc��s �rinzi� und �u��ri��s�ra��

1�

Der �tati�che ���trieb eine� ��r�er� in eine� Me�i�� i�t gena��o gro� �ie �ie
�e�icht��ra�t �e� vo� ��r�er ver�rängten Me�i���� �eder i� �asser �etauchte
��r�er �er�iert so �ie� �e�icht� �ie das �e�icht des �assers� das er �erdr���t�

�u�trie�skra�t�

�ruc� in Gas�n
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� Die �astei�che� �e�e�e� sich au��ru�d ihrer
ther�i�chen �nergie i� a��e �e�ie�i�e�
�ichtu��e� �ther�ische ��er�ie �ird i�
�ineti�che �nergie u��e�a�de�t��

� Da�ei �rallen �ie �a�teilchen auch a�� �ie
�än�e des �eh��ters� i� de� sie sich �e�i�de�
u�d es �i�de� ela�ti�che �to�ereigni��e statt�

� �e�� die �ei�che� �it der �a�d ko��idiere��
trete� ����l�än�er�ngen au�� die �ach de� ��
�e�to�sche� �eset� �u kur��risti�e�
�ra�tän�er�ngen ��hre�� Die �ei diese�
�to�erei��isse� au� die �a�d aus�e��te�
Druckkr��te er�e�e� de� �asdruck�

� Der �a��r�c� e�tsteht so�it a�s ����e aller
durch ei� �as oder �as�e�isch �irke�de�
�rä�te au� die �e����a�d�

�� s��ter�

�� = ���

�u��druc�

1�

�Mag�eb�rger��alb��gel�

Das ���eri�e�t �o�
�tto �o� �uericke�

�or�druck � 1�1 k�a � 
�1�1� h�a

�icht e�akuierte Ha��ku�e� e�akuierte Ha��ku�e�

�u�tdruck �u�tdruck

resu�tiere�de
�ra�t �ach
i��e�



�ar�ialdruc� ���ildruc��

13

� �i� �e�ri�� ��r �as�e�ische�

� �u�t �esteht aus ei�e� �as�e�isch 
��ticksto��� �auersto��� �oh�e�dio�id����

� �edes ei��e��e �as i� de� �as�e�isch 
tr��t �u ei�e� �e�isse� �ei� �u� 
�esa�tdruck �ei�

� Der �artial�r�c� e�ts�richt de� Druck� 
de� ei�e ei��e��e �asko��o�e�te ei�es 
�as�e�isches �ei a��ei�i�e� 
�orha�de�sei� i� �etre��e�de� �o�u�e� 
aus��e� ��rde�

� Die �u��e der �artia�dr�cke der 
�o��o�e�te� er�i�t de� Druck des �ases�

� �eis�ie�� Der ��tei� �o� �� i� der �u�t 
�etr��t � �1�� �o� �esa�tdruck 1�1 k�a 
ist �1�� k�a der �artia�druck �o� ���

��mung in gr���r ����

1�
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���

���
�
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� Die �ro�e�tua�e �usa��e�set�u�� der �u�t �er��dert sich �icht �kau�� �it �u�eh�e�der H�he
i� �ereich �o� ��r de� �e�sche� re�e�a�te� H�he�

� �rot�de� �eko��e� �ir �it �u�eh�e�der H�he �ro��e�e �it der �t�u�� u�d u�sere
�eistu��s��hi�keit �i��t a� �� H�he�trai�i���

� �rs�ch�ich da��r ist der abneh�en�e ���t�r�c� u�d so�it a�ch �artial�r�c� von �a�er�to���
der �a��e��ich die �auersto��au��ah�e u�d �a��a�e des ��r�ers �eei���usst�

� Der ��r�er ka�� sich a��asse� � erh�hte �roduktio� �o� H��o��o�i� u�d rote� ��utk�r�erche�

�lu�druc� und s�in� ��ssung

1�

� �a�schette �ird so�a��e au��e��ase�� bi�
Man�chetten�r�c� �en �l�t�r�c� i� der
�� �rachia�is u� ca� �� ��H� �ber�teigt

� �s �lie�t �et�t �ein �l�t �ehr i� de� �r�
hi�ei� �u�d auch �icht hi�aus�

� Das �tethosko� �ird ��er der �� �rachia�is
�ositio�iert u�d der Druck i� �er
Man�chette �ir� lang�a� verringert

� �o�a�d der Druck so �eri�� ist� dass das
��ut �ieder �u ��ie�e� �e�i��t� si�d
�er�usche �u h�re� � �orot�o��
�erä��che

� �o�a��e der �a�schette�druck ��ische�
de� systo�ische� u�d de� diasto�ische�
Druck �ie�t� si�d �er�usche �u h�re�� da
in �ie�e� �ereich �er �l�t�tro�
t�rb�lent ist

� �o�a�d der diasto�ische �ert erreicht ist�
h�re� die �er�usche � u�d die tur�u�e�te
�tr��u�� � au�

�e�erku���
Der �e�esse�e Druck�ert ist a�s
�ber�r�c� �u �erstehe� �� ��erha�� des
�u�tdruckes��

�tetho��o�

�� ��rm�l��r� ����rm�d�nami��

1�

3� ��r�e

�� �e��eratur u�d �e��eraturska�e�

1� �her�ische ��er�ie

�� ��r�eka�a�it�t u�d s�e�i�ische ��r�eka�a�it�t

�� ���re�at�ust��de

�� �hase�u��a�d�u�� u�d ���a�d�u��s��r�e

�� �dea�es �as



���rmisc�� ��c�s�l�ir�ung

1�

���������������� ����� �����

�iederho�u��� 1� �rha�tu�� der �echa�ische ��er�iearte�

�ohin geht �ie��nergie�bei�eine� �nela�ti�chen��to� o�er��eib�ng�

"Erwärm��������rp�r"����mp�r���r����������"��r������ärm� ��rw������"

� = ��������

� = �����

�� Der �r�eitssat�

Die �hysika�ische �ch��sse��r��e des �he�as ist die innere��nergie�
�ie ist �er�u�de� �it� 1� u�re�e����i�e� �är�ebe�eg�ng ato�arer �ei�che�

�� �ech�el�ir��ngen ato�arer �ei�che� u�terei�a�der

�her�ische �echse��irku��

�eue �akrosko�ische �echse��irku�� ��us�t��ich �ur �echa�ische���
i� �or� �o� �är�e�bertrag�ng�

� = ��������

��ei �eue �r��e� �är�e ��� u�d �e��erat�r ���

���rmisc�� ����gung und ���rmisc�� �n�rgi�

1�

��tra�ikrosko�
�Du�ke��e�d�ikrosko��

Die ther�i�che��nergie�ei�es ��r�ers u��asst 
die ��er�ie der �erschiede�e� �e�eg�ngen �
�ra�s�atio�� �i�ratio�� �otatio� � �er��eilchen�
i��erha�� ei�es ��r�ers�

� Die �e��erat�r i�t ein�Ma����r��ie�
ther�i�che��nergie des ��r�ers

����
�
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�

� � �

������� = ������ � ����� � �����

��m��ra�ur und ��m��ra�urs�al�n

1�

� �i� �e�tra�er �e�ri�� der ��r�e�ehre ist die �e��erat�r �����asis�r��e�
� �ie charaktirisiert de� �usta�d des �e�ei�i�e� ��r�ers u�d ei� Ma����r��ie�ther�i�che�
�nergie�des ��r�ers

� �e�esse� �ird die �e��eratur i� der �hysik au� der �elvin���ala ��i�heit� �e��i��
� Die �e��i���ka�a �esit�t ei�e� ab�ol�ten���ll��n�t��� ��� a�er kei�e o�ere �re��e
� �ei� ab�ol�ten���ll��n�t���rde�� so�er� dieser erreicht �erde� k���te� sich die �ei�che� 

des ��r�ers nicht��ehr�be�egen
� �iele��igen�cha�ten��o� ��r�er� verän�ern��ich�abhängig�von�ihrer �e�ei�i�e� 
�e��erat�r� �ie �����

� �o�u�e� �ther�ische �usdeh�u���
� �ar�e
� ��ektrischer �idersta�d
� Druck ei�es �ases

� Die ��ei �e��eraturska�e� si�d i� �er��eich �uei�a�der 
�erscho�e� � die �chritte der �eide� �ka�e� si�d �edoch 
��eich �ro� 

�������� = ������� � 2��

������� = �������� � 2��

��rm� und ��rm��a�azi���

��

�är�e���or�e��eiche� ��� Die �o� ei�e� ��r�er au� de� 
a�dere� ��ertra�e�e ther�ische ��er�ie� 

�i�e a�te �a�ei�heit ist die �a�orie �ca��� 1 ca� � ��1�� � 

�it Hi��e der �är�e�a�a�ität� ka�� ei� �usa��e�ha�� 
��ische� der �e��eratur��deru�� �� ei�es ��r�ers u�d der 
da�ei au��e�o��e�e� oder a��e�e�e�e� ��r�e � her�este��t 
�erde��

� =
�

��
  

�

�

� ��chte �a� die �e��eratur ei�es ��r�ers erh�hen� so �uss ih� 
��r�e �u�e��hrt �erde�� � u�d �� si�d �ositi�

� ��chte �a� die �e��eratur ei�es ��r�ers ernie�rigen� so �uss 
��r�e �o� ih� a��e��hrt �erde�� � u�d �� si�d �e�ati�

� Die ��r�eka�a�it�t ei�es ��r�ers h���t �o� de� Material des 
��r�ers u�d sei�er Ma��e a�� ��� �

��e�i�i�che �är�e�a�a�ität����� � =
�

�
  

�
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Die �o��i�atio� der ��ei �or�e��� � = � � � � ��
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��������
�a� ��chte � d� �ra��e�sa�t �o� 33�� au� ��� 
a�k�h�e�� �ie �ie� ��r�e �uss e�t�o�e� �erde�� 
�Die Dichte des �a�tes �etr��t 1��� ��c�3��

�ateria� ��e�� 
��r�eka�a�it�t� 

� ���k����

�a�t �1��

�ggr�ga�zus��nd�

��

� ���re�at�ust��de si�d �rschei�u��s�or�e�� i�
de�e� ei� �to�� a�h���i� �o� de� �u�ere�
�edi��u��e� ����� �e��eratur u�d Druck�
�or�ie�e� ka��

� Die �e��eratur der ���a�d�u��e� ��dert sich
i� ��h���i�keit �o� Druck � �ha�en�iagra��

� �a� u�terscheidet da�ei ��ische� de� 3
�ust��de�� �e�t� �l���ig u�d ga���r�ig

� �asser ka�� so i� drei �ust��de� au�trete��
�is� ���ssi�es �asser u�d �asserda���

� Die u�terschied�iche� �ust��de ha�e� �e�isse
�i�e�scha�te��

� ����� �esti��tes �o�u�e� u�d �esti��te
�esta�t

� �������� �esti��tes �o�u�e�� a�er kei�e
�esti��te �esta�t

� �����rm��� kei� �esti��tes �o�u�e� u�d
kei�e �esti��te �esta�t

�ha�en�iagra�� �e���a��er�

��as�num�andlung und �m�andlungs��rm�

�3

� Die ���an�l�ng��är�e � e�ts�richt der �e��e a� ��r�e� 
die �ei ei�er �hase�u��a�d�u�� ei�e� ��r�er �u� oder 
a��e��hrt �erde� �uss

� �s �i�t� � � �� die ���an�l�ng��är�e ist a�so �ro�ortional�
��r�Ma��e�des ��r�ers �

� ��h���i� da�o�� �o� �as ��r ei�e� �hase���er�a�� �a� 
s�richt� hat die s�e�i�ische ���a�d�u��s��r�e ei�e� 
ei�e�e� �a�e�� �����

� ��e�i�ische �ch�e����r�e
� ��e�i�ische �erda���u��s��r�e

��e�i�i�che����an�l�ng��är�e� � =
�

�
 

�
��

�d�al�s Gas

��

�� = ���

�i� Mo�ell ei�es �ases �it �o��e�de� �i�e�scha�te��
� �a�teilchen si�d ��n�t��r�ig
� �a�teilchen �esit�e� �ein �ol��en
� �eine��ech�el�ir��ng���ische� de� ei��e��e� �ei�che� ��us�ah�e� e�astische �t��e

u�terei�a�der ���� �it der �a�d des �e���es�

�e�erku���
�� �e�e�sat� �u de� e�tre� �erei��achte� idea�e� �ase� hat �edes �ei�che� ei�es rea�e� �ases ei� �o�u�e� 
u�d steht i��er �ieder ��er ���iehu��s�u�d ��sto�u��skr��te �it sei�e� �ach�ar� i� �echse��irku���

���ah� der �ei�che� �
�o�u�e� des 
�eh��ters �

Druck des �ases p
�e��eratur des 

�ases �

���

���

��
�

�

�� = ���

�llge�eine����tan�gleich�ng
eine� i�ealen �a�e��

��ter�ati��or��

�o�t��a����o�sta�te
� � 1�3��1���3 ���

��i�erse��e �asko�sta�te
� � ��31 ����o���
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�ru�dskri�t �a�ite� � u�d �Hausau��a�e��


