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Elektromossag orvosi és
gyogyszerészeti felhasznalasa
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Elektromos megosztas
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Elektromos tOltés

Coulomb-torvény: Gravitacié torvénye:
k=9-10° N =6,67-10"1 m )
( o Cz ) (V - kg . Sz




1.A hidrogén atomban 1évo elektron és proton atlagos tavolsaga 53pm.

a) Milyen és mekkora er6 hat a két részecske kozott?

b)Mennyi a kozottik 1évo gravitacids eré nagysaga? Elektron tomege:
9,11 x 1073kg toltése: 1,6 x 10712 | proton témege: 1,67 x 10~27kg.

3
A gravitacios allando6 6,67 - 10~11 RZS Coulomb-torvényében szerepld

allando: 9 - 109 Nm?

2.Mekkora tavolsagra tudna egymast megkozeliteni ket Tesla auto, ha
mindegyik 1C toltéssel rendelkezne? Mindegyik autd tomege 1t, €s a
surlodasi tényezo a talajon 0,5.




1. Két proton tomegénél fogva vonzza egymast, toltésénél fogva taszitja
egymast. Melyik a kisebb ergshatas? Hanyszor kisebb? A koztik levé

tavolsag 10 fm. Egy proton tomege 1,67 x 10727 kg; toltése: 1,6 x 1071°
3
C. A gravitaciés allandé 6,67 10711 Coulomb-torvényében

2
szereplg allandé: 9 - 10° NC";

kg-s?

2. Szigetelényelekre erésitett kis fémgolydk egyike -2mC, a masik 50uC

elektromos toltést tartalmaz.
Képesek lennénk-e ezt a két golydt 10 cm tavolsagban tartani

egymastol?




Elektromos erétér
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Debye: 1D = 3,34-1030 C:m




Elektromos erétér

elektromos térer6sség: elektromos fluxus:
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Elektromos erétér

elektromos fesziiltség:
elektromos potencial:
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Elektromos erétér

equipotencialis fellletek:
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Elektromos arnyékolas

A vezetére vitt tobblettoltés mindig a
vezeté kilsé feluletén helyezkedik
el, ott is minél tavolabb a tobbi
toltéstsl. Ezért a csticsokon nagyobb
a toltéss(rdség.




Kondenzator

térerésség:

kapacitas:

-

tdrolt energia:

soros kapcsolds: parhuzamos kapcsolas.

—— . L L
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1. Harom kondenzatort az abra szerint rakapcsolunk egy U=12 V
feszliltségi telepre. Mekkora az egyes kondenzatorokon levé toltés?

Cl= 1pF, C2= 2uF, C3= 3uF
G

1
S

2. A Foldet 6000 km sugar( gombnek tekintve hatarozzuk meg a Fold
toltését, ha az elektromos térerésség a Fold feliletén 100 V/m, és

lefelé iranyul. Hatarozzuk meg a Fold fellletének potencialjat.




Elektromos aram
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Elektromos aram

Georg Simon Ohm
1789-1854

Ohm torvénye:

Elektromos ellenadllas:

A
soros kapcsolas: parhuzamos
=)
=) &)
=)




Elektromos aram

Elektromos vezetéképesség:

fajlagos vezetéképesség[S/m]




Elektromos aram

Az dram munkdja (Joule-féle hé):

Elektromos teljesitmény:




Elektromos aram

Kirchhoff | térvénye:
Egy csomdpontba befolyé és onnan
I, kifoly6 ,éram.olg.bs’szege megegyezik.
I, (Csoméponti torvény)

Gv Robe Kirchoff
1824-1887

Kirchhoff ll. torvénye:  7art dramkori hurok mentén haladva az aramkori elemek

v, v, u, {esziltsegeinek elsjeles osszege O. (Huroktorvény)
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Elektromos aram

egyendram szinuszos valtoaram
(direct current, DC) (alternating current, AC)
1

Motion of conducto/r

Thomas Alva Edison Nikola Tesla
1847-1931 1856-1943
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Elektromos aram: RC kor (soros)
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1. Adott egy RC-kor, amelynek az ellenallasa 10MC, az
idéallandoja pedig 1s. A kondenzator kisiitjiik 2s-ig, mennyi
a kondenzator visszamaradt toltése a kiindulo toltéshez
képest? Mennyi a kondenzator kapacitasa?

2. Egy RC-kor 1d6allanddja 0,6s. Feltoltés soran 1s-t
kovetden mennyi lesz a kondenzator fesziiltsége, ha a
telepfesziiltség 100V? Menny1 1d6t vesz igénybe, hogy az
igy feltoltott kondenzatort a felere kistissiik?




Elektromos aram

Kondenzator ellenallasa valtoaramu aramkorben

iy e 1
Kapacitiv ellenallas. Xc = — o] Ohm

Impedancia: ohmos és kapacitiv ellenallasokat is tartalmazo
valtoaramu kor ereds ellenallasa. — ; [q] Opm

soros RC korben: parhuzamos RC korben:

S . 12_ 12 1 2
27 =R+ A¢ (E) —<E> +(x—c)




WAKING UEMONDAY AT ELECTRIC

dszonom a figyelmet!




Kicsit leegyszer(sitve azt mondhatjuk, hogy egy defibrillator RC-korként
makodik. A készilékben alkalmazott kondenzatort (C = 20 pF) kezelés
elétt egy meglehetésen nagy feszlltségre, pl. 5 kV-ra toltik fel, majd a
két kezels elektrod segitségével a mellkasra kapcsoljak. A kondenzator
a mellkason mint ellenallason (R = 1200 Q) keresztiil kistil. a) Mekkora a
feltoltott kondenzatorban tarolt energia? b) Mekkora a testen atfolyo
aram eréssége az elsé pillanatban? c) Mekkora a kezelés soran eléallé
RC-kor idsallanddja? d) Mekkora a kondenzator fesziiltsége 0,1 s-al a
kezelés megkezdése utan? e) Mennyi idé6 mulva csokken a kondenzator
feszlltsége az ezredrészére, azaz 5 V-ra?

Europaban a haztartasokban hasznalt halézati valtakozé fesziiltség az
U=325V*sin(314 1/s*t) fliggvény szerint valtozik. Hatarozza meg: a) a
fesziiltség cslcsértékét, b) a fesziiltség effektiv (hatasos) értékét, c) a
valtakozd aram korfrekvencidjat és d) frekvenciajat

Egy, az U=34*sin(6283 1/s *t)) fliggvény altal jellemzett valtakozd
feszliltséget kapcsolunk egy 500 nF kapacitast kondenzatorra.
Hatarozza meg a) a fesziiltség cslicsértékét, b) a fesziiltség effektiv
értékét és c) a kondenzator kapacitiv ellenallasat




Egy reumas beteg iontoforetikus kezelésénél (ionos gydgyszermolekulak
bevitele a testbe egyenaram segitségével) 40 V fesziiltséget kapcsolnak a
kezelt testrészre, amelynek ellenéllasa 12 500 Q. a) Mekkora a kezelt
testrészen atfoly6é aram eréssége? b) Mennyi toltés aramlik &t a kezelt
testrészen egy 10 perces kezelés alatt? ¢) Mennyi gyégyszermolekula jut be
a testbe a kezelés alatt, ha egyértékii ionok formajaban kertlnek
alkalmazasra? Adja meg a gyogyszermolekulak mennyiségét mélban is!

Egy 20 m hosszUsagl hosszabbité rézvezetéke 1,5 mm2 keresztmetszetd. A
réz fajlagos ellenallasa 1,78:10-8 am. Hatarozza meg a) a vezeték
ellenallasat, b) a vezeték vezetéképességét és c) a réz fajlagos
vezetéképessegét!

Egy hagyomanyos villanykortében lévé volframszal ellenallasa — Gzemi
hémeérsekleten — 529 Q. A kortét a 230 V effektiv fesziiltségli haldzatra
kapcsoljuk. a) Mennyi hé keletkezik a kortében egy nap alatt? b)
Mekkora a korte teljesitménye?




