BIOSTATISZTIKA ES INFORMATIKA

Leiro statisztika

ElsO kozelitésben a statisztikai tevékenységeket négy csoportba
sorolhatjuk, de ezek kozott nincs €les hatar:
1. adatgytjtés,
2. az adatok attekinthetové tétele,
(ehhez nincs sziikség a valoszinliseg fogalmara:
leird statisztika)
3. az adatok elemzése,
4. kovetkeztetesek
(a valoszinliségszamitas alapjai nélkiil nem nagyon értheto)
induktiv statisztika

1. adatgyiijtés

az adatgytjjtés valamilyen cél elérés¢hez sziikséges
(azonositas, megkiilonboztetes)

az adatok egy része ismert, csak meg kell kérdezni
valakitol, masik részét csak meg kell figyelni, egy
harmadikat meg kell mérni valahogy (orvosi vizsgalat)




2. az adatok attekinthetové tétele

A mindennapi ¢€letben 1s gyakran eléfordul, hogy egy probléma
kapcsan viszonylag sok adat all rendelkezéstinkre.

Ilyen esetekben sziikseges, hogy az adatokrol valamilyen

attekintéstink legyen.

2/a tablazat
Korokozo |Betegség abszolut relativ feltételes relativ
gyakorisag gyakorisag gyakorisag

Salmonellosis
(szalmonella fert6zés) 94 0,280 0,452

baktérium  [Scarlatina (skarlat) 102 208 0,303 0,619 0,490 1,000
egyéb bakterialis eredetii 12 0,036 0,058
Hepatitis infectiosa
(fert6z6 majgyulladés) 22 0,065 0,175

virus Mononucleosis infectiosa 22 126 0,065 0,375 0,175 1,000
Lyssa (veszettség) 74 0,220 0,587
egyeb virusos eredetii 8 0,025 0,063

egyeb egyeb fert6zo betegségek 2 2 0,006 0,006 1,000 1,000

sszesen | 336 | 336 | 1,000 1,000 |

abszoluat gyakorisagok

relativ gyakorisagok

hanyados, ezért nemcsak azt kell tisztazni, hogy minek a

relativ gyakorisagarol beszéliink, hanem azt 1s, hogy mihez
viszonyitunk

feltételes relativ gyakorisagok
a kiilonbseég csupan annyi, hogy itt szlikebb 0sszességhez
viszonyitott relativ gyakorisagrol van szo

Osszegzési szabalyok
az abszolut gyakorisagok mindig 6sszeadhatok

a relativ gyakorisagok 1s 0sszeadhatok abban az esetben, ha
ugyanahhoz az 0sszességhez viszonyitjuk Oket




Szorzasi szabaly

skarlatosok szama

baktériummal fertozottek szama

baktériummal fertozottek szama

Osszes fertozottek szama

skarlatosok szama

Osszes fertozottek szama

Feladat:

EgyetemiinkOn a tavalyi vizsgakon az elégtelen osztalyzatok

relativ gyakorisaga 0,15, a sikeres vizsgdk kozott a jelesek
relativ gyakorisaga 0,2 volt. Az 0sszes vizsgajegy kozott

mennyi volt a jeles relativ

clégtelenek szama

gyakorisaga?

sikeres vizsgak szama

0sszes hallgaté szama

sikeres vizsgdk szama

dsszes hallgato szama

jelesek szama

0sszes hallgato szama
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Szamszeri adatok jellemzoi

Eml¢keztetod: baktérium populdcid szaporodasa

F 3

N

500

0

0 40 80 120 1 (perc)
A valtozasok determinisztikus €s sztochasztikus része mindig
egyszerre fordul elo.

Van-e mod a szétvalasztasukra?
Kiindulasképpen tegylik fel, hogy egyeldre csak olyan adatokat
vizsgalunk, ahol nincs determinisztikus valtozas.
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Vegyiink konkrét szamokat.

85,0361847182 | 85,0

85,0472573819 | 85,0

84,8050250975 | 84,8

84,9817905059 | 85,0

85,1795262649 | 85,2
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A folytonos esetben
,,sohasem” kapunk
egyforma adatokat.
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Gyakorisagi eloszlas

A diszkrét esetben egyértelmil.
A folytonos esetben alakja fligg az intervallumok, mas néven
az osztalyok megvalasztasatol (de altaldban nem nagyon).

A jobb Osszehasonlithatosag kedveért sokszor a relativ
gyakorisagokat adjuk meg.

P1. Fizetési kimutatas (Ft):

120 és < 130 ezer kozott 124 14%
130 és < 140 ezer kozott 195 22%
140 és < 160 ezer kozott 293 33%
160 és <200 ezer kozott 195 22%
200 és 300 ezer kozott 80 9%

0sszesen 887 100%

Hogyan szemléltessiik?

= 22 %
S 30
=210
2
O I I I I I I I I 1
100 200 300 100 200 300
adatok adatok
Hisztogram

az oszlopok teriilete adja meg a relativ gyakorisagokat.
A teljes tertilet 100 %, vagyis 1.

Amennyiben az oszlopok egyforma szélesek, — tehat
egyenkozll osztalyszelességek esetén — a két abrazolas azonos.



Eloszlasfiiggvény
Az xy, x5, X3, ..., X, adatrendszer F eloszlasfiiggvénye:

az x — nél kisebb adatok darabszama

F(x)=
n
PL. (1) [1, 2,5, 6] F(x)
1- —
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Az oszlopok a relativ gyakorisagokat mutatjak. Ezeket egymas
utan osszeadva megkapjuk az eloszlasfiiggveny megfelelo
ertekeit. Az allitas megforditasa is igaz. Az eloszlasfiiggveny
kulonbségei a relativ gyakorisagokat adjak meg.



Keves adat esetén nem latszanak a gyakorisagi eloszlas
jellegzetessegei.

egy csucsu tobb csucsu

szimmetrikus jobbra ferde balra ferde

CSUCS0S lapult

Szamszerl jellemzOk (mindig meghatarozhatdk):

Kozépértékek (n elemii adatrendszer)

1. az adatrendszer atlaga (szamtani k6zep)
1.P1. 1,2,2,7; 2.P1. 1,1,3,7

1+2+2+7

X, =x= —3—124:x—l X
atlag 4 4i:1 i n “ i

Erzékeny a kiugro értékekre!

Helyzeti kozépértékek (helyzetiiknel fogva azok)

2. az adatrendszer medianja (Xycgisn)
nagysag szerint sorba rendezziik az adatokat €s
megkeressiik a kozEépsot vagy kozepsoket

1.PL. 1,2,2,7  Xmedian = 2; 2.PL. 1,1,3,7 1 < Xmedign <= 3

3. ha az adatrendszerben vannak azonosak, akkor azt,
amelyikbdl a legtobb van az adatrendszer moduszanak
(Xmodusz) NEVezziik (ebbdl lehet tobb is)

(,,mode” divatos)
1.PL 1,2,2,7  Xmodusz = 2; 2.P1. 1,1,3,7 Xmédusz = 1

Nem érzékenyek a kiugroé értekekre!



Kvantilisek (osztoértekek)

Mekkora jovedelem esetén tartozik valaki a felso ,,tizezer”-be.

Az adatokat el0szor itt is nagysag szerint sorba rendezzik.
Pl. als6 kvartilis, kozépso kvartilis = median, felsd kvartilis
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Legyen p 0 és 1 k0zotti szdm az adatrendszer p-kvantilisének
nevezziik azt a szamot, amelynel kisebb adatok darabszama
legfeljebb np és amelynél nagyobb adatok darabszama
legfeljebb n(1 — p)

kvintilis (p = 1/5), decilis (p = 1/10), percentilis (p = 1/100)



A szorodas jellemzoi

1. az adatrendszer legnagyobb ¢s legkisebb elemének elterése
az adatrendszer terjedelme

Mekkora az adatok (atlagos) eltérese az atlagtol?
1.PL. 1,227 B3-1)+3-2)+3-2)+3-7)=0
2.PLL1,1,3,7 B-1)+3-1)+3-3)+3-7)=0

1 & —
;;(xi—x)—O

Mekkora az adatok (atlagos) abszolut eltérése a mediantol?
Belathato, hogy minimalis, azaz
legyen x* egy rogzitett érték, akkor az
>
nio
Mekkora az adatok (atlagos) negyzetes eltérese az atlagtol?
Belathato, hogy minimalis, azaz
legyen x* egy rogzitett érték, akkor az
1

X=X ‘ kifejezés akkor minimalis, ha x™* = x,cqisn

n
35 iteorts akkor minimlis ha o*
ne kifejezés akkor minimalis, ha x™ = x4,

1=

2. az adatrendszer atlagatol vett négyzetes eltérések atlagat az
adatrendszer szorasnégyzetének vagy varianciajanak

nevezzik,

az adatrendszer szorasat pedig az

_ 1S )2
% T \/;;(xl. —X) kifejezés adja meg
Tovabbi jellemzOk 1s megadhatok (ferdeségre, csucsossagra).
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