Hullam

A rezgési allapot tovaterjedése.
(Hullamzo6 tenger vagy unatkozo nézoOk a stadionban.)

y=A sin wt y=Asm (ot + @) y=A sin (wt + kx)

A fazis (szog, @) nemcsak az 1d6tol (¢), de a helytdl (x) is fiigg
Két fontos paraméter: hullamhossz (A4), periodusido (7)
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a hullam terjedési sebessege (fazissebesség).
A hullamokkal kapcsolatos legfontosabb jelenség az interferencia.

Alkalmazasok pl.: a kiilonb0z06 sugarzasok

UH, EMS megbeszélesekor (lasd a 2. szemeszterben).
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Hullamok

Pl. ,,vizhullam”: direkt m6don megfigyelheto.
Mert eleg lassan valtozik (kis f) €és elég nagy méretli (nagy A).

A ,.fényhullam” nem ilyen.

Bizonyos feltételek mellet mintazatok
johetnek 1étre, amelyek 1doben nem, vagy
csak lassan valtoznak, méretiik pedig
lényegesen nagyobb lehet, mint A.
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Fényinterferencia

Csak az esetlegesen létrejovo mintazatok

figyelhetOk meg.

Pontszerl forrasok esetén a megfigyelhetoseg feltételei:
1. koherens hullamok (pl. alland6 faziskiilonbség, Agp = 4ll.)
2. a forrasok tavolsaga 0sszemerhetd A-val.

Kisebb forrastavolsag (piros jel),
nagyobb méretli mintazat (kek jel).



Fizikai optika vagy hullamoptika
(masik modell)

Alapja a Huygens—Fresnel-elv

A Huygens-elv szerint egy hullamfeliilet
minden egyes pontjabol elemi hullamok
indulnak ki, az 0y hullamfeliilet ezen
elemi hullamok kozos burkolofeliilete.

Fresnel ezt azzal egészitette ki, hogy az 0j burkolofeliilet
1étrejottekor ervényesiil a szuperpozicio elve is, ami nem mas,
mint annak a tapasztalati ténynek a kvantitativ megfogalmazasa,
hogy két hullam 0sszetalalkozasakor zavartalanul
keresztiilhaladnak egymason. Interferalnak.
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a komponensek (A4) 10 rezgles o
vektori 0sszege adja meg. ' edd o
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A fény elektromagneses hullam transzverzalis

ezeért polarizalhato linearisan polarizalt fény
vagy sikban polarizalt fény

De van elliptikusan polarizalt fény is.

Optikai anizotropia

Pl. ,,anizotrop anyagban” a megfeleld6 mddon linearisan polarizalt
feny terjedesi sebessége fligg a terjedes iranyatol.
Ennek oka az anyag strukturajaval kapcsolatos.

Kovetkezmények, alkalmazasok: kettds torés, polarizacios
mikroszkop.



Dinamika
Mozgas, alakvaltozas ¢s ennek hattere
Newton: a mozgas termeszetes allapot.

A témakor egyik kulcsfontossagu fizikai mennyisége az
impulzus (p), vagy lendiilet, vagy mozgasmennyiseg.
Klasszikus esetben ez a test tomegének (m) €s sebességenek (v)
Szorzata.
p=mv
vektormennyiség

Newton torvényei

II. Az impulzus megvaltoztatasahoz ero (F) sziikséges.

Ap = Amv = FAt
vagy
Amuv AL
=m—=ma=F
At At

Ha nincs erdhatas (ill. ha 0)
Amv =0, azaz p = mv = allando.

I. Az impulzus megmarado mennyiseg (impulzus megmaradas)
a tehetetlenség torvénye

III. F = —F ., kOlcsOnhatas
Az erd ¢s ellener6 mindig kiilonbozd testre hat.
hatas, ellenhatas torvénye
Alkalmazasok pl.:
a szetsugarzas vagy annihilacio magyarazatakor

(lasd a 2. szemeszterben PET).
kskook



De
az ero alakvaltozast (deformaciot) 1s eredmenyezhet.

A legegyszeriibb alakvaltozas a megnyulas.

relativ megnyulas: Al/l.
Hooke-torvény

@ ) )—>F F = AE—AZZ
< >4 F Al
_ —_F=—
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F/A a mechanikai fesziiltség (htizofesziltség), de
lehet nyomofesziiltség vagy nyomas (p[Pa])
Az egylitthato: rugalmassagi, vagy Young modulus (E£[Pa])

Pl.
Kollagén rost 0,3-2,5 GPa, csont 10-20 GPa

Hasonl6 a rugd esetéhez: Fieig = Dx (hax=Al, ¢s D= AE/l)

Altalanosabban (8sszenyomas):

Ap=-K—
v %

K a kompressziomodulus,
1/K = k a kompresszibilitasi egyiitthatd (pl. K = 0,006 GPa™)

Hkck



Newton torvényei forgd mozgas esetében

az impulzus, vagy lendiilet (m v) mintajara bevezetheto az
impulzusmomentum, vagy perdiilet (@Pw) ahol

@ a tehetetlensegi nyomatek, a forgo test tehetetlenségenek
meértéke,

Aa
o a szOgsebesség, \m
Aa 2«
) = = = 2 h
a1 %
periddusido (7), frekvencia (f)
(o korfrekvencia)

I. Ow=allando (perdiilet megmaradas; lasd: forgd jégtancos)

II. Megvaltoztatasahoz forgatonyomatek (M) sziikséges

AOw
-~ M
At
Feredé - 0
Egyensuly csak akkor, ha
Fered('i:O és Meredc’S:O M:Fd

egyszerre teljesiil.

Ekkor: mv = allando
€s Gw = allando '

Illetve
Sztatika (statika)

Lasd pl: orthopaedia
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