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Miért tanuljunk Orvosi statisztikat?

,,Azért, hogy el tudjuk donteni, elhiggyiink-e valamit, amit olvasunk, vagy hogy
észrevegylik, hol van benne a hiba, vagyis hogy ne doljiink be olyan
konnyen a statisztikai biivészkedéseknek, muitermékeknek és tévedéseknek.”
(Reiczigel-Harnos-Solymosi: Biostatisztika nem statisztikusoknak)

102

A csodaszer

S (HOCOLATE CAN
HELP YOU g
LOSE )

WEIGHT?l _— =]

- -
T .J’
- 4 .i F r r
- il et v pli=ut
p - x A
, Y .!

csodaszer eddigil eddigi2

2/28



Miért tanuljunk Orvosi statisztikat?

,,Azért, hogy sajat vizsgalataink tervezését, kiértékelését €s bemutatasat
tigyesebben el tudjuk végezni.” (diplomamunka...)

,,Az€rt, hogy konnyebben tudjunk tanacsot kérni - egylitt dolgozni —
statisztikussal, ha (amikor) elbizonytalanodnank™



VALTOZEKONYSAG

Megismeréséhez és leirasahoz:

Mas Gondolkozasmod
Uj Nevezéktan

csekély matematika
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A statisztika a véletlen tomegjelenségek leirdja.

Adatgy(jtés
Adatok rendszerezése, attekintése

Adatok elemzése
Kovetkeztetések levonasa

- Leird statisztika

|

- Kovetkezteto statisztika

(induktiv statisztika)
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Adatgy(jtés
Adatok rendszerezése, attekintése

Adatok elemzése
Kovetkeztetések levonasa

Leird statisztika

|

Kovetkezteto statisztika

(induktiv statisztika)
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Amit meg tudunk mérni vagy meg tudunk figyelni.

Blue

Turquoise

Amethyst

Gray

* Green

Pure Hazel

TrueSapphire

*New Brilliant
Blue

“New Sterling
Gray

*New Gemstone
Green

Absorbance (arb. units)

“e.. eumelanin

500 600
Wavelength (nm)

VALTOZOK

°C

BB e R B EE

‘llﬂé mo

)
8

ngunlgpﬂ\lgujnil%llwl Jm‘\mr

I‘HH

il
]
(=}

Hllllﬂ{

\ Sirmaster

7/28



VALTOZOK tipusai, mérési skalak

kvalitativ kvantitativ
(kategorialis) (szdmszer()

nominalis
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Nominalis valtozo jellemzése I.

Analitikus Grafikus
Lista Az agy és a jozan ész
paciens vércsoport  |koleszterinszint
sorszama (ABQ) {mg/dL) O (26(%,)
1[0 149
2|A 125 |
3[A 127
A (46%)
4|B 159
5|A 134
6|A 153
o = B (21%)
8/0 140
slA_mm 139 (796)
Gyakorisagi sor (tabla)
D %
(abszolit) relativ B 75 -
vércsoport  |gyakorisag |gyakorisag EE
A 85 0.425 T 50 -
B 28 0.14 g’
AB 10 0.05 = 25-
0 77 0.385 fo)
3 200 1 S EL_ 1
A AB B
Vercsoport
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Nominalis valtozo jellemzése |l.

Analitikus Grafikus
Gyakorisagi sor (tabla) Az agy es a jozan esz
(abszolut) relativ
1n.{rérc:s+:1:r,nmrt gyakﬂriség” gyakﬂrisjégr o o
GAL ST (O
B 28 0.14 8% 75 -
AB 10 0.05 O
0 77 0.385
5 200 1 %50 ;
Tomorités, de inform% zfgsggf
Jellemz6 mutaté (,hasonldsagra”): L \A/ e
Moédusz: leggyakoribb elem(ek) 6 A AB B
Jelolése: Mod, x4 Atlag2! Vercsoport

Egyéb jellemzék: (,,valtozékonysdgra”)

Elemszam (n), kategoriak szama 1028



Ordinalis valtozo jellemzése I.

Analitikus
Adatrendezés informacidvesztés nélkul
Gyakorisagi sor (tabla)

Grafikus

Relativ
Fajdalom mértéke gyakorisag
nincs 0,06 :§ 20% -
éppen csak valami 0,08 g;
enyhe 0,12 >
o 10% -
kdzepes 0,225 4
AN | __
nagyon eros 0,28 0% - . ; . . . . .
R nincs éppen csak valami  enyhe kozepes erds nagyon erés extrém

extrem 0 ,05 Fajdalom sulyossaga
) 1

Jellemz8 mutato:

Modusz

Egyéb jellemzbk:
Elemszam, kategoériak szama
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Ordinalis valtozo jellemzése IlI.

Analitikus Grafikus

Gyakorisagi sor (tabla)

o
O_
p r Fajdalom
Kumulativ relativ B extrém
. . . 2 o 0 nagyon eros
Fajdalom merteke gyakoriag o ® eros
Ozepes

O éppen csak valp
g €nhyhe
nincs

nincs 0,06

éppen csak 0,14
0,26

enyh

nagyon ero

extrem

4

Uj Jellemz8 (,,hasonlésagra”):
Median: , kozéps6” elem(ek)
Jeldlése: Me, Med, X4 s

Fajdalom



Kvantitativ (szamszer() valtozo jellemzése I.

Analitikus Grafikus
. 7 . V4 O) -
Gyakorisagi sor (tabla) g 10
S0.75 -
gyakorisagi eloszldsok [differencidldiszkriminacids flggvénye ©
(abszolit) ([abszolut 30_50 -
ossidlyok felsd  |pyakorisdg gyakorisi E
osrtdlyok {zart) hatéra [GYAKORISAG) |(DARABT % 0.25 -
¥ < 100 100 0 -
100 <x < 110 110 0 B000 =
0= % 5120 129 - £ 150 200 250 300 35
120 <x 5130 130 5 X Koleszterinszint (mg/dl)
130 < x £ 140 140 22
140 < x £ 150 150 31
150 < x £ 160 160 48 o 20:0% 7
160 < x £ 170 170 40 P
R F o W R T J-Tg = g 150%_
®
Adatrendezés informaciovesztéssel jarhat. & 10.0% -
2
Osztalyszélesség meghatarozasa: S 5.0%-
. s 74 . o
* szakmai és esztetikai szempontok 0 0% -
« statisztikai szempontok alapjan L B0 Sa0 e i
Koleszterinszint (mg/dl)




Kvantitativ valtozo jellemzése IlI.

20.0% -

15.0% -

5.0% -

Relativ gyakorisag
o
2
X

0.0% -

150 200 250 300 350

Koleszterinszint (mg/dl)

Suruség

0.0100 - ;
|
0.0075 - : :
| |
0.0050 - : :
| |
0.0025 - v 20%
1 1
| |
0.0000 - SREUL__ . :
150 200 M50 300 350

Koleszterinszint (mg/dl)

Jellemzb6k — kbzépértékek (specialis helyparaméterek):
Modusz(ok): leggyakoribb elem(ek) ?
Vedian: ,kozéps6” elem(ek?)

* Atlag (szémtani kdzép): ,,sulypont” ,érzékeny a ,kiszoré” adatokra ?!
Jelblése: x.

atI'

El6ny: tomorités, kevés adatbol is szamithatoak

Képletek: képlettarban




Kvantilisek |I.

0.0100 A : :
| |
0.0075 - ! !
o | |
\ﬂ) I
~m | |
"2 0.0050 o
S | |
N I I
0.0025 - 501%, 50:%
| |
0.0000 - . 25% . | 25% ' '
150 200 250 300 350
Koleszterinszint (mg/dl)

Egyéb helyparameterek:

* Median: 50-50% (Q,)

* Kvartilisek : also kvartilis (Q,): 25-75%; felsé kvartilis (Q;): 75-25%
Altalanosan

p-kvantilis(ek): az adatrendszer p-kvantilisének nevezzik azt a
szamot, amelynél kisebb adatok darabszama legfeljebb n*p és
amelynél nagyobb adatok darabszama legfeljebb n*(1 — p), ahol

p 0 és 1 kozotti szam
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Map sorszama Varakozasi ido

Megjegyzés

Map sorszama Varakozasiidd

1 median: 8,475 1 median: 8,475
2 alsa kvartilis 3,59 2 alsa kvartilis 3,59
3 atlag 7,723333 3 atlag 9,141667
4 3,64 4 3,64
5 6,33 5 6,33
B 7,72 i 7,72
7 9,23 7 9,23
8 9,87 3 9,87
9 10,31 9 10,31

10 12,29 10 12,29

11 12,3 11 12,3

12 12,98 12 30

Viedian, kvantilisek elméletben és gyakorlatban eltérhetnek.
Atlag érzékeny a kiszoré adatokra, de kvantilisek nem érzékenyek.

Modusz?
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Kbzépértek - Tavolsagok
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Kvantitativ valtozo jellemzése llI.

0.0100 - :
| |
0.0075 - : !
o |
\GJ I
~0‘)
‘2 0.0050 - : '
9 | |
wn I I
0.0025 - : :
| |
0.0000 - - - < € — . —
150 200 250 300 350
Koleszterinszint (mg/dl)

Jellemzbk — szordodasi paraméterek:

Terjedelem: maximalis érték és minimadlis értek kiulonbsége
Variancia (szordasnégyzet, s?): atlagtél vett atlagos négyzetes eltérés
Szoras (s): variancia négyzetgyoke — eloszlasgorbe ,,szélessége”
Interkvartilis tavolsag (IQR) : felsé és also kvartilis értékek
kulonbsége, el6nye: nem érzékeny a , kiszord” pontokra
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Amit NE

Oszlopdiagram szamszeri jellemzdlkre: igazabdl a gorbe alatti teriilet emeli ki az abra,
* de a ,tetejét” nézzik nem is a gorbe alatti teruletet...

* 0-nal kell(ene) kezdeni

e aszoras egy y-tartomany, az érték (atlag) egy tertlet

e és hanem szimmetrikus a széras? és ha nagyobb, mint az atlag?

* ha az atlag negativ?

5% I it

4% 2t
3%

2%

1%

mean butterfat contents

0%
Jersey Guernsey Ayrshire Holstein-
Friesian



Kvantitativ valtozo jellemzése IV.

Box plot — (sodréfadiagram)

150 200 250 300 350
Koleszterinszint (mg/ml)

Sodrofa szeme: medidn
Sodrofa teste: interkvartilis tartomany (IQR) (felsé és also kvartilis)
Sodrofa szara: IQR 1,5-szerese...

sodrofa szaran tul: kiszoro pont

20/28



Tobb kvalitativ valtozé jellemzése

Analitikus: kontingencia tablazat

A B AB
Rh+ 79 37 11 47 173
Rh— 12 5 3 6 27
2 39 115 38 8 200

Grafikus: halmozott oszlopdiagram

Gyakorisag

0 20 40 60 80

Rh

B Rh+

. =
0 A AB B

Vércsoport
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Tobb kvantitativ valtozo jellemzése

Grafikus: percentilis abrak
Percentilis: %-ban kifejezett kvantilis
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testmagassag (cm)

eletkor (honap)
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Szinek

Milyet?
* ha nincs sorrend: kvalitativ szinskala
jol megkulonboztethetd legyen
ne mutasson sorrendet, , egyformak” legyenek:
pl. ugyanolyan ,vilagos” legyen mindegyik

Okabe Ito

ColorBrewer Dark2

ggplot2 hue
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Szinek

Milyet?
* ha van sorrend: szekvencialis szinskalak
mutasson sorrendet (kisebb-nagyobb)
mutassa a kulonbség mértékét (mennyivel kisebb-nagyobb)

ColorBrewer Blues

Heat

Viridis

Ha szimmetrikus legyen

CARTO Earth

ColorBrewer PiYG

Blue-Red
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Szinek

Milyet?
* ha van sorrend: szekvencialis szinskalak
mutasson sorrendet (kisebb-nagyobb)
mutassa a kulonbség mértékét (mennyivel kisebb-nagyobb)

NEM ilyen: rainbow (hol ,,gyors”/”lassu”, szélein ugyanolyan)

rainbow scale

rainbow converted to grayscale
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Szinek

Milyet?
* ha valamit ki kell emelni:
legyen mas: sotétebb vagy telitettebb
lehet tébb alapszin és néhany kiemelt

Grays with accents
ColorBrewer Accent

Okabe Ito Accent
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Szinek
Milyet?
Gondoljunk pl. rdm — SZINTEVESZTOK  (régi projektor: piros-)
(piros-zold [...] ~ 8% férfiaknal, 0,5% nbéknél)
JO lehet, pl:

Nincs sorrend

. . . el . . .

Szimmetrikus sorrend
ColorBrewer PiYG

Vannak szoftverek, aminél tesztelheto (,,szimulaljuk” a szintéveszt6ket)!
Imagel-hez Vischeckl]
Photoshopnal a CUD
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