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Fogorvosi anyagtan fizikai alapjai
1.

Altalanos anyagszerkezeti ismeretek
Atomi kdlcsdnhatasok, sokatomos rendszerek - gazok

Tankonyv
Kiemelt témék: fejezetei:
< Kolcsonhatasok 1,2,3
«+ Atomi, molekularis kdlcsdnhatasok energiagdrbéje
% Ahémérséklet értelmezése [Feladatok:
< Boltzmann-eloszlas 1. fej.:

1,3,9,10, 13,17, 193

Kolcsonhatasok, szereplik és kvantitativ
leirasuk

,kontaktus” (a hattérben
molekularis kélcsonhatasok)
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Bohr atomic model of a nitrogen atom

proton

elektromos
kélcsénhatas

magneses kolcsonhatas
=

3\ er6s kolcsdnhatas
(magerd6k)
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increase the rate of oxygen
/ Ba DIFFUSION through
i the blood.

0, from lungs
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kémiai, bioldgiai, ... kélcsénhatasok

.
Ve 1: —% 5
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kdlcsdnhatasi energia (potencidlis energia), mozgasi energia

Atomos felépités

O Demokritos Kr.e 5.sz

O Dalton-féle atomelmélet 1803
O Modern mikroszkopok:
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C atomok — hibatlan
kristalyracs

Si kristaly - hibakkal




MOZGAS
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Atom felépitése

O Rutherford szoraskisérlete
O Spektroszkdpiai megdfigyelések

+* Diszkrét energiaallapotok
+* Energiaminimum

+* Pauli-elv
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Elektronegativitas | .
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Pauling-skéla:
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Koétéstipusok
® elsédleges (erds) @@
~100 kJ/mol l
— kovalens
— fémes
— ionos ea
ionos kotés
pl. NaCl : :
fémes kotés kovalens kotés
(homoopolaris)
pl. Na ol. Hp ;

Atomi kolcsonhatasok

(magok koz6tti taszitas, Pauli-elv)
® kotéstavolsag (r0) ~0,1nm
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© elektrosztatikus kolcsdnhatas
(ion-ion, ion-dipdl, dipdl-dipdl)
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Molekulak energiaallapotai

Emolekula = Eeleku'on + Evibrécib + Emtécib

~1eV||[=01eV ||=0,01eV

pl. vibracié

Mindegyik energia kvantalt! = diszkrét energianivok

/:

elektronallapotok

(energianivr'k)\‘ —_—
- }vibréciés nivék

(A rotaciés nivok nincsenek feltiintetve!)
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a homérsékleti skala aranyai torzitottak!
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Gazok Mikroszképikus leiras: Gaz erétérben — barometrikus
® rendezetlen magassagformula:
° ® o ® er6s, nagy szabadsagi foki mozgas
° ° o ® 1 — 3 Termikus egyensulyban:
—mv- ==kT mgh
2 2 _ kT
Makroszkdpikus pP=Dy€
leiras: Maxwell-Boltzmann- eloszlas p
géz: N,
* nincs sajat térfogat és is ’ Po levegd
alak $s
* izotrop it GLsiK .
‘%";_:: T=523°K Ep 0
-] 1
p,\/, ‘/’T §51 J = 1273°K| Epo '\
V=vRT T
p. . S~ 5,8 5 km p,
(Idealls gazra) ° 0 550 10‘00 1500 2000
molekula sebesség, v (m/s) 21
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Boltzmann-eloszlas . -
Boltzmann-eloszlas alkalmazasai:
Részecskék megoszlasa energianivok kozott termikus egyensulyban * barometrikus magassagformula
(T = konstans): * elektronok termikus emisszidja fémekbél
£ ¢, ® koncentracios elemek, Nernst-egyenlet
m_ A } Ag e = - e_ kT * kémiai reakciok egyensulya, sebessége
n —————— & ! * termikus ponthibak koncentraciéja kristalyokban,
« makromolekulakban
5 * félvezetbk vezetdképessége
2
Oy N3 e AE 4
— 0 .o kT — ., RT
n,=ny,-e*™ =ny-e
&) Ny
energianivok — | AE =A¢- NA
& L] R= k -N A
Kovetkezo
2 eléadas:
betdltéttség, n 23 4,5
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