Fogorvosi anyagtan fizikai alapjai

L 6. - Tankonyv
Altalanos anyagszerkezeti ismeretek fejezetei:
Anyagcsaladok: polimerek és kompozitok 12-13
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POlimerek Monomerekbdl feléplldé hosszu, lancszerli makromolekula
Tulajdonsagai:
® Kkis slrlség

® szobahémeérsékleten folyékony, szilard

® Kkis/kdzepes merevseg, keményseg, de jo
alakithatosag

® viszkoelasztikussag

® viszonylag gyenge héallésag és
korrézidallésag
® rossz hé- és elektromos vezet6képesseg
® valtozatos optikai tulajdonsagok
Szerkezete: ElGallitas:

o lancon belul kovalens, lancok kozott
. el z vy s s addicio
masodlagos, ritkabban kovalens kotések

. . , TS TRy
o szemikristalyos v. amorf * kondenzacio

Alkalmazasi példak:
> mifogsor
> tomés
> lenyomatanyagok
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® homopolimer:
egyfajta monomer

® heteropolimer
(kopolimer): két-,
vagy tobbféle
monomer



A polimer molekulak hossza (molaris tomege) és a kristalyos szerkezet
aranya alapvetdéen befolyasolja a polimer fizikai tulajdonsagait:
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Polimer készitmény
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Egy példa:

molaris tomeg, n; szamarany ny/n m; = ny-M; tomegarany my/m
M; (g/mol) darab | (rel. gyakorisag) (g/mol)*
M; =10 ni=4 | 4/20=0,20=20% | m;=4-10=40 | 40/500 = 0,08 = 8%
M, =20 n,=7 | 7/20=0,35=35% | m,=7-20 =140 | 140/500 = 0,28 = 28%
Mz =30 n3=5 | 5/20=0,25=25% | m3=5-30=150 | 150/500 = 0,30 = 30%
My =40 ny=3 | 3/20=0,15=15% | ma=3-40=120 | 120/500 = 0,24 = 24%
Ms =50 ns=1 | 1/20=0,05=5% ms=1-50=50 | 50/500 = 0,10 = 10%
osszesen n=20 1=100% m =500 1=100%
. Zi; 1N M i Il tdmegarany A7n szam szerinti atlag (25 g/mol)
n = A [[] szamarany -
i=1 M A M, tomeg szerinti atlag (30 g/mol)
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szamarany vagy tomegarany

M, <M L,
oo polimerizacio foka:
polimermolekulak
atlagos hossza
>
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_ _ polidiszperzitas foka:
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Polimerek szerkezete

linearis elagazasos
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ElaSZtomerek Rugalmas polimerek

* Hosszu feltekeredett
lancok alkotjak

« Kevés keresztkotés a
lancok kozott

* Ritka térhalos szerkezet

vulkanizalas

I

(kersztkotések)
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Hore lagyulo polimerek Hore nem lagyulo

.. = polimerek

Termoplaszto

. Nincpsaléncok k&zZOtt j/' * Alancok kozott eros
keresztkétés N (elsddleges) keresztkoteés

 Lehet amorf vagy kristalyos
vagy xristaly  Térhalds szerkezet

polietilén "

T—————

A+
o+
Amorf Részben kristalyos Térhalés szerkezet

- PVC « Polietilén « Epoxi gyantak
- PMMA « PET



Kompozitok Tobb, kemiailag altalaban killonbszs, hatarozott hatérfeliilettel
rendelkez6 fazisbadl allé anyag

Tulajdonsagai:

¢ Kkis sOrlség

® szobah&mérsékleten szilard

® az egyes fazisok el6nyos tulajdonsagait kombinalja

® nagy szilardsag, ugyanakkor rugalmassag, nagy
szivossag

® valtozatos optikai tulajdonsagok

Alkalmazasi példak:
> tomés
> fogorvosi eszkdzok
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Kompozitok szerkezete

Kétfazisu kompozit: folytonos fazis/matrix (polimer,
fém, keramia)
+
diszperz fazis/adalék/toltéanyag
(keramia, fém, ...)

matrix fazis
| Matrix és toltéanyag kotédése!
o Q,0 : 5
no o ° ) o ’/
%0 |0
o 0°0% |0
oo o O » o
o [+) o [+
szemcse- szalerdsitésii lemezes
erositésii

diszperz fazis

Hibrid komopozitok: tobb diszperz komponens
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Alkalmazasi példak:
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[ Carbon/epoxy [ &ramid /DuPont Romex

@ Carbonsaramid /epoxy M Aramid/foam core

Bl Glass-fiber B Carbon/DuPont Nomex
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Test: tobb rétegl kompozit hej, bels6
merevitések, az uregeket kitolté hab

Arbéc: iivegszallal erésitett polimer
(lehet fém-fem kompozit is)

Vitorla: rovid szalakkal erdsitett, szovott
vagy ontott kompozit anyag (kevlar)

Uszony: uvegszallal erGsitett polimer
Arbéc gyok: poliuretan rugé

Réteges kompozit: siléc
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Fogaszati kompozitok

matrix: polimer (dimetakrilat)

toltéanyag: Uveg, keramia kristaly (pl. kvarc), polimer,

+ pigment, + UV abszorbens,

bis-GMA
e GNP O O 2l
0 CH,
TEGDGMA
H,C 0 5 CH,
>\ 4 AN ONATNGTTN >/,__<
H,C ° ° 0 CH
: 2
UDMA
H,C & . s CH, - O\/\O CH,
HscHO/\/ \g/ \H/?(CH\/\/ Y o) CH,

durva szemcseés
(0,1-100 pum)

Kovetkezo
eléadashoz:
8.
tankonyvi
fejezet 17
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