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Slriiség: polimerek, kompozitok < keramiak < fémek
atomtomeg, terkitoltesi tenyezé
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Szakito szilardsag: polimerek < kompozitok, keramidk < fémek
(kdtési energia, repedésekkel szembeni ellenallas)
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Merevség: polimerek < kompozitok < fémek, keramiak
(Young modulus: kétési energia)
Visszarug6zo6 képesség: keramiak < fémek < kompozitok < polimerek
Képlékenység: keramiak < fémek, kompozitok, polimerek (diszlokdciok)
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Szivossag:
10b e keramiak < polimerek, kompozitok, fémek
i (szildrdsag, visszarugozo képesség, képlékenyséeg)
1
Keménység:
polimerek < kompozitok < fémek < keramiak
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szivossag (rel. egys.)



Altalaban:

Elektromos vezetoképesség: keramiak, kompozitok, polimerek < fémek
(savszerkezet)

Hoévezetoképesség: keramiak, kompozitok, polimerek <fémek

Olvadaspont: polimerek < kompozitok < fémek < keramiak
(kdtési energia)

Hoétagulasi egyiitthaté: keramidk < fémek < kompozitok < polimerek
(kotési energidval forditottan aranyos)

Reflektancia: keramiak, kompozitok, polimerek < fémek
(/dthato tartomanyban)

Transzmittancia: fémek < kompozitok < polimerek, keramiak
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relativ megnyilas

kozepesen szivos
kézepesen kemény - puha

viszkoelasztikus Fontos tényezdk:
kozepes fajhd ® hémérséklet
hészigetel6 ® molekulatémeg

kdzepes hésokktiirés ® krstalyossagi fok

elektromos szigetel6
valtozatos optikai tulajdonsagok
kdzepesen korrézidallo

Fémek Keramiak

Altalaban: Attalaban:
® szilard ® szilard
® nagy s(rliség ® kdzepes sliriiség
® merev ® merev
5 ® erds (szakitasban kdzepesen) Ogakis < Onyomo
® erds y
® nem alakithatok

® képlékeny (alakithatok) ) | e
® torekeny (rideg torés)

® repedésérzékenyek” o=
® nagyon kemény

® kozepes fajhod

® hiszigeteld

® gyenge hdsokk tlirés

® s7ivos (szivos torés)
® kemény
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® kicsi fajh

gyakorisag

® j6 hévezeto

2,002 (— —

® j4 hGsokk tlirés

0.009
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® clektromos szigeteld 7 Giarasag (MPa)
® opak, jol reflektald, fémszinli @ valtozatos optikai tulajdonsagok
® gyengén korrdzitallo

® j6 elektromos vezet6

® j6 korrozidallosag

Kompozitok (fogorvosi)

Altalaban:

® szilard

® kis - kozepes slir(iség Fontos tenyezo:

i} o et
® kozepesen merev - rugalmas Osszetetel

® erfs

® képlékeny

® szivds

® kemény - kdzepesen kemény
® viszkoelasztikus

® kozepes fajh6

® hiszigetel6

® kozepes hésokktiirés

® elektromos szigeteld

® valtozatos és jol alakithatd optikai a8
tulajdonsagok

® j6 korrdzidalldsag

® diszperz részecskeméret

— mikrohibrid — nanohibrid kompozitok



Fogorvosi Biomechanika

Erd és forgatonyomaték

Kiterjedt merev test esetén: forgds is lehetséges,
(akkor is, ha haladd
mozgas nincs), ha van

F forgatdnyomaték

-+ S sF-o0

aladé mozgas - qursulé

forgaspont/tengely
(rogzitett v. szabad)

Forgatdnyomaték (M):

(Nm)

Mozgasfajtak

Osszetett mozgas

= halad6 mozgas + forgé mozgas

Erdk

Erék! forgatényomatékai!
haladé mozgas f forgé mozga

(transzlacio) (rotacio)

10

Merev test statikaja — egyensuly. Emeld

egyensuly < 217;.:() és > M;=0

mE===> er@sokszorozas
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Emel0 tipusok Példak emeldre
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EmelOk a fogaszatban

musculus biceps
brachii

3. faju
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A first-class lever

Load
Fulcrum

Applied
force

© 2011 Pearson Education, Inc.

A ragderok nagysaga

Figure 101 [
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A mandibula mint emel6

musculus temporalis anterior

3. faju

musculus masseter

mandibula
A ragberdk mérése
ressur
festékes ; w % = Polyester base
nyomasméré i Color-forming
folia: layer
—— Color-developing
T layer
Polyester base
piezoelektromos
szenzor:
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100Ib Sensor

flexibilis
nyomtatott
aramkor

Resistance (K-Ohms)
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Ragoerok forgatonyomatéka
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Nyomasértékek ragasnal

| p<300 MPa!

A forgatonyomaték kdvetkezménye

F

.-\M

’ nyomofesziiltség

‘ huzéfesziiltség
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Csontatépiilés (remodeling)

Wolff-térvény 1870
nyomofesziiltség = leéplilés

huzofesziiltség = feléplilés

f Carter 1988: \

‘ nyiréfesz.
| 34
’ PR rostos
csont szovet
porc |
mechanikai terhelés nyomofesz. huzéfesz.
szerepe \ J
25
A pdl viszkoelaszticitasa
F ragoeré ragoeré R
P idé ! ids
csontra E csontra i
atvitt eré @ ] atvitt eré @
| A i

;

idé id6é

Semmelweis Egyetem FOK Nyilt
2016. 11. 25. Nap

A ragoerok atvitele a csontszdvetre

1st premolar
1000
800 f o
ragéerék: F=100-800 N
600
N t<ls |
400 .
200
0 T T T T 1
329 330 331 332 333 334
sec
Ha a ragder6 tartdsan hatna:
3-5 masodperc == fajdalom
~ bra —) szoveti kdrosodas

7-14nap =) a fog kilazuldsa
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Jellemz6 terhelés F koncentralt
(bemenet): nyomoéfesziiltség

Q feluletnévekedés

Q PDL viszkoelasztikussaga

nagy feliiletre l l l

Jellemz6 terhelés eloszlatott és
(kimenet): csillapitott
hazofesziiltség
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{ 6.:50000
f 8300009
il 6.030009

6.000009

Konstruktiv hatas a csontra!



