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D : Brechkraft(dpt)
n : Brechzahl des 1. Mediums
n’ : Brechzahl des 2. Mediums

R : Krimmungsradius (m)
+ fiir konvexe Flache
— fiir konkave Flache
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Bildentstehung

Modell:
reduziertes Auge , e e
S, .
) Bilder
- “n
F
a Ja, fa; « Knotenpunk!
Gegenstande | 19 a'
unter gleichem n=1.34
Sehwinkel
[*] b=17mm
Das Bild ist:
reell,
verkleinert, D =67 dpt

und umgekehrt.

Sehscharfe (Auflésungsvermdgen)

"reduziertes” Auge
das Bild der
53 Ring6ffnung
BI .
a
minimaler
aufgeléster o= *f“{rad) \ a=ba
Sehwinkel X
Landolt-Ring X b=17mm
Minimaler aufgeldster Sehwinkel () Sehscharfe (Visus):
a . a 360(°) O : 1()
=2 ad) | «()=2(rad)- 60| - visus = —-(-100 %)
a=_ (rad) 0= (rad) 2z(rad)  \° a()

Beim normalen Sehen betragt o im Durchschnitt 1’, die Sehscharfe 100 %.
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Bestimmende Faktoren fir die
Sehscharfe

1. Abbildungsfehler
2. Lichtbeugung
3. Rezeptorendichte
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Faktoren der Sehscharfe 2.

Wellenoptischer Faktor: Bild eines

Gegenstandpunktes auf der

Lichtbeugung an der Pupille Retina (stark vergrossert!)

HAIry
Scheibe”

Richtung des ersten Minimums: sin® =1,22§ =0
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Selen A und B wedl
woneinander, sind die
Airy-Sheiben A’ und B'
voneinander gatrennt
Gegenstnndpunkts

Aund B;

well vonsinander

Seien A und B im kritischen
Abstand voneinander,
tberlappen die Airy-Schedbaen
einander. aber sie sind

2u unterscheiden.

o = & minimale aufgeloste
Aund B: 3 Entfermisng,

im Abstand von & @ manimaler Aulgeldster
Sefwinl

infalge Lichtbeugung

Zwei Gegenstandspunkte sind aufzuldsen, wenn die zwei Airy-
Scheiben im Vergleich zueinander mindestens so stark verschoben
sind, damit das Hauptmaximum der einen Scheibe und das erste
Minimum der anderen Scheibe zusammenfallen. In diesem Fall der
Sehwinkel der zwei Gegenstandspunkte:

A
0=122~
Soi dor Abstand zwischen d
A und B kleiner als &,
bilden zwel Airy-scheiben
— eine Bildscheibe.,
SR j Coprenin ZB. 1=055um
naher als & zusinan ! o ' ' } —> = 0,7 '
13 d =3,5mm = 3500 pm 14
) Das Bild von Landolt-Ring in dem gelben Fleck 1.
Faktoren der Sehscharfe 3.
prizise Auflésung Auflésungsgrenze
(der Landolt-Ring a'= 2jim = Durchmesser
LANDOLT- ist in der Nahe, eines Zapfens
Ring g>x) (der Landolt-Ring ist im
. . a kritischen Abstand, g = x)
Diskretes Rezeptorenfeld, Rezeptorendichte: T e GBI
und der Landolt-Ring
verschmelzen
Zapfen in der Mitte sich zusammen
des gelben Fleckes (der Landolt-Ring
(fovea centralis) istfern, g > x)
geometrisches,
optisches Bild
(Abstraktion)
Zapfen und Stabchen Zapfen (in Fovea centralis)
(auf der Peripherie der Retina) wellenoptisches
{Lichg::gung Cﬁ)
auf der Pupille)
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Das Bild von Landolt-Ring in dem gelben Fleck 2.

prizise Auflésung

LANDOLT-
Ring

5

wellwnoptisches
Bild

(Lichtbeugung
auf der Pupille)

Erregungsbild
auf den Zapfen
der Retina

(der Landolt-Ring
ist in der Nahe,
g=>x)

Auflésungsgrenze
a'= 2um = Durchmesser

eines Zaplens

(der Landolt-Ring ist im
kritischen Abstand, g = x)

Die Ringoffnung
und der Landolt-Ring
verschmelzen
sich zusammen
(der Landoli-Ring
ist fern, g=x)

aklivierte
Zapfen

2um

nicht
aktivierte
Zapfen 17

aufgeldster o® %irad]

)
g
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Dichte und Verteilung der Rezeptoren

=> Az(a)’
. 1
Dichte = —
A
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Rezeptordichis tl.rmm’

nasal Ort (Winkelgrad)
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sehen)
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