Orvosi tevékenység

Hipotézisek:
A vagy B
betegség?

Doktornd! Itt
f&j, ott szar!

Dontes

Helyes dontés?
Mekkora az
esélye a
tévedésnek?

On az A betegségben
szenved.

Hipotézis vizsgalatok menete

(-/’/\
\¥7/_/
« &=1

Valasz: egy Vizsgalat célja:
hipotézis ’ Igaz, vagy
hamis?

Kérdés —»

Kérdés és hipotézis

A populacio feltételezett populacié

<] ﬁ;‘f?‘f ] ' '(‘Yﬂ
ismeretlen jellemz&k
ismert, vagy ismertnek
feltételezett jellemzdk

kérdés ; — lehetséges valasz
-
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Sok feltételezhetb populacié

Amelyikhez
konkrét értékek
rendelhetok.

Melyiket
valasszam?

Egy peélda

Kérdés: Hatasos a lazcsillapité gyogyszer?

Miért nem elég egy kisérlet?

Kimenetel: 1. At >0; 2. At =0; 3. At <0.

Eld6nthet6 ez alapjan?

Nem csak a gyogyszer

: Feltevés!

befolyasolja a ) ]

testhémérséklet -_— Az egyéb hatasok,
alakulasat! véletlenszeriek.

kisérlet
L G
| o
—> B —_ —>
= Ar=1t ~F
Hipotézisek
A gybgyszer A gyogyszer
hatastalan hatasos
a8 ) '
\ ,grf)—\ Egymast kizaro allitasok,
/Q/f’ elég az egyiket
s megvizsgalni!

N Melyikkel érdemes
ANEHE) foglalkozni?
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A megfigyelt valtozo eloszlasa

A gyogyszer A gyégyszer T
hatastalan hatasos

A véletlen hatasok

ereddje 0. Mekkora a hatas?

Ha a populaciot
megismerhetnénk!!!

Eredmény Kovetkeztetés
n=0 . A gyogyszer hatastalan.
A gyogyszer hatasos, a

hatds mértékére a p
jellemzd.

A helyzet ,,fokozodik”

A populacio altalaban nem A minta nem azonos a

ismert, de a hipotézisiink populaciéval!
hozzarendel valamilyen 3 .
értéket. pl. az atlagok ingadoznak a

varhato érték korul!

minta minta
a feltételezett

populacio (u = ?)

minta

Mintavételezés

véletlen ingadozas.
(A feltevéstink helyes!)

[/

Mi az oka az
eltérésnek?

Az alapfeltevésiink
(hipotézisiink) nem igaz
(tévedtiink!).

Az eltérés nem
véletlen.
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Mi alapjan donthetiink?

Mekkora az esélye, Ehhez ismert

hogy a minta paraméteri
valéban az adott eloszlas
populaciébal szijkséges!
szarmazik? Q)
@)
N [¢]
‘ p(Ixl =Ix'T) %
0 X X

Nullhipotézis: (H,)

a minta/mintak eltérése a valasztott populacio(k)tél a
mintavételbdl szarmazé véletlen eltérés. Gyakran egy tagado
valasz a feltett kérdésre. (példa: a gyogyszer nem hatasos.)

Alternativ hipotézis: (H,)

a minta/mintak eltérése a valasztott populacio(k)tél nem
véletlen. (példa: a gyogyszer hatasos)

Dontéshozatal

Olyan valtozékra van
sziikség, amelyek elméleti
eloszlasa ismert!

Mi alapjan
hozhatunk
dontést?

nullhipotézis alternativ

hipotézis

p=? X

Nullhipotézis

Ismert eloszlas esetében
megadhato!

Mekkora az esélye a

Ve Gl (Az eloszlas alakja nem mindig

ilyen, de_ismert!)

p(lxI 2Ix’l)
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Szignifikans?

Ha p elég nagy, lehet
véletlen, ha p elég kicsi a
kiildnbséget
szignifikansnak tekintjuk!

p(lxl =2Ix’l)

p annak a valosziniisége,
hogy az eltérés véletlen!

Szignifikancia szint

Elég nagy,
elég kicsi?

Valasszunk egy
értéket, amelyet
hatarnak tekintlink!
Ez a szignifikancia
szint.

Jeldlése: a.
Orvosi gyakorlatban értéke
igen gyakran 5%.

A dontés alapja

Ha a p elég kicsi, nagyobb az T
P : o Xritikus: @ Szignifikancia
esélye, hogy a nullhipotézis nem szinthez tartozé
igaz. Azaz inkabb az alternativ érték

hipotézis a valészinlbb. Xegsmorr: 8 MINt&(K)bGI

szamolt érték

p annak a
valoszinlisége, hogy

Xszamolt 2 Xyritikus-

A dontés

* 1. Ha a véletlen eltérés valdszinlisége kicsi
(P(IXIZ|Xit]) < 5%) — elvetjiik a nullhipotézist.
+ 2. Ha a véletlen eltérés valdszinlisége nagy

(P(IX[Z[Xitl) > 5%) — megtartjuk a
nullhipotézist.

A valasz sohasem igen - nem, vagy igaz - hamis!!!
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A déntést jellemzb mennyiségek

alternativ

lIhipotézi
BTmPOIRES: hipotézis

(a proba
teljesitménye)

o: szignifikancia szint. (Annak a valészinlsége, hogy a
nullhipotézist elvetjiik, holott igaz.)

A B értéke altalaban nem ismert!

A dontés ,,jésaga”

dontés:
a nullhipotézist

megtartjuk elvetjuk

Helyes dontés I. Tipusu hiba (a)

igaz
tény:

anullhipotézis | . [UETNPEENNOE  |ciyes dontés

Kivalasztas

I Egymintas t-préba
Mann-Whitney U-test

Kétmintas t-préba
Varianciaanalizis Fontos, hogy mindig a
kérdésnek és a
° 0
4 De melyiket
; valasszam?

valtozénak megfelel6t!

A valtozo szerint

— .

paraméteres nem-paraméteres

Egy ismert eloszlas
valamilyen paraméterére
vonatkozo hipotézis
vizsgalata.

Az ismert eloszlas
leggyakrabban a normalis
eloszlas.

Egy ismeretlen eloszlas
paraméterére, tipusara
vonatkozo hipotézis
vizsgalata.
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Nem-paraméteres eljarasok

Eloszlas-fiiggetlen eljarasok. (distribution free methods)

Elényuk : nem kotéttek eloszlashoz.
Hatranyuk: éltaldban kisebb teljesitménylek.

Rangsorolasos médszerek:

Az értékek helyett
az un. rangokat hasznaljuk.

Rangok

Rang: Egy valamilyen szabaly szerint
felallitott sorban elfoglalt hely.

Kapcsolt rangok:

Azonos értékek esetében
| az egyes értékek a rangok atlagat kapjak.
pl.:

Hadnagy
el Erék: | 1,2 | 2 | 2 | 35
Ezredes

St Rang: | 1 |25]|25]| 4

2011.10.18.

A rangok ,,atlaga” a median

rang

A median veszi at az atlag szerepét.

A kérdés szerint

egy csoport (minta)

PR

*Ty“i

két csoport (minta)
fﬂﬂi ><

n tébb csoport (minta)
My




, Variaciok egy témara”

paraméteres nem paraméteres
egy csoport egymintas Wilcoxon-féle el6jeles
t-préba, rangproba, eléjel-proba
két kétmintas Mann-Whitney U-préba
csoport t-préba
tobb ANOVA Kruskall-Wallis préba
csoport

(A teljesség igénye nélkul)

Vizsgalat eqgy csoportban

Kérdés: A minta alapjan lehet-e a populacio jellemzé
értéke egy megadott értek?

~ T

paraméteres nem paraméteres
p="? median = ?

Nullhipotézis: X = My Nullhipotézis: a median egy

megadott érték

egymintas t-préba Wilcoxon-féle el6jel-proba

Egymintas t-préba
A példa: Hatasos-e a lazcsillapité vagy sem?

}

Nullhipotézis: nem! p, = 0. De az atlag nem 0!

Ha az eltérés

minta atlag nagyobb

1 02°C biztosabbnak tiinik az
2. -1°C alternativ hipotézis (a
3 15°C gyogyszer hatasos)

Mit jelent a nagy eltérés?

Mi a mértéke az eltérésnek?

Standard hiba: az atlagok atlagos eltérése a
p-tél.

()_(+S ) ~ 68% - konfidencia
- intervallum.
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A t-értéek

t= X_ll’lo

Mivel az atlagok a u,
korul ingadoznak,
a t-értékek a 0 kordil.

(feltéve, hogy a
nullhipotézis igaz!)

Viszonyitsuk az eltérést a
standard hibahoz!
(1o igen gyakran = 0)

alternativ
hipotézis

Miért alkalmasabb a t-értéek?

Képesek vagyunk kiszamolni ennek az eltérésnek a
valészinlségét!!! (Student- vagy t-eloszlas)

Csak a t-értékek
véletlen ingadozasat
irja le!

Az eloszlas alakja
fligg az elemszamtol.

Miért t-eloszlasu?

Az atlagok ingadozasa normalis
eloszlassal irhato le.
A szamlalo tehat egy normalis
eloszlasy valtozo!

A szoras pedig valosziniiségi valtozok
négyzetdsszegébdl vont négyzetgyok.

Q.E.D.
(Quad erat
demonstrandum)

At valtozo
(n-1) szabadsagfoku
t-eloszlast kdvet.

Gondoltam 3
szamra!
(minta)

A 3 szam atlaga: 8!
(informacio!)

3,12,9 vagy5, 7, 12 stb.

3,12,8vagy5, 7, 11 stb.

A szabadsagi fok = n A szabadsagi fok = n-1
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A t-tablazat

t-tablazat

szignifikancia szint
.o

-th\Pl'obability »)
0.1 0.05 ~ 0.02 0.01

it -t 0 . t
6.31 127 31.8 63.7
2.92 4.3 6.96 9.92
S 3.18 4.54 5.84
Kilénbozé t,;, értékek tartoznak - 2.13 2.78 3.75 4.6
2.02 2.57 3.37 4.03

a kiulénb6z6 szigfikancia
szinthez.

[0 IR S

szabadsagi fok: (n-1)

Dontés t-tablazat alapjan

Kivalasztunk egy alkalmas

t-tablazat szignifikancia szintet!
o ) ) Ha t=2,78 elvetjlk, ha kisebb
szignifikancia szint megtartjuk a nullhipotézist.
d.f. probability (p)

0.1 0.05<  0.02 0.01
1 6.31 1257 31.8 63.7
2 2.92 4.3 6.96 9.92
3 2.35 3.18 4.54 5.84
4 . 2918 2.78 TS 4.6
5 2.02 2.57 3:37 4.03

szabadsagi fok: (n-1)

Dontés szamitégép segitségével

En tudok oo
integralni!!!

p: annak a valdszinlsége, hogy véletlendl +t.,.,,0
. szamolt
||yen nagy a tsza’moll-

tzamon

A dontés

+ 1. Ha a véletlen eltérés valdszinlsége kicsi (p(|t|2ty,) < 5%) —
elvetjiik a nullhipotézist.

+ 2. Haa véletlen eltérés valoszinlisége nagy (p(|t|2t) > 5%)
— megtartjuk a nullhipotézist.

° 0 O Tévedtem?

2011.10.18.
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A hiba ,,mérlegelése”

Elvetjiik a nullhipotézist

& o,

Az o a tévedés mértéke.
Minél kisebb p érték a
kedvezébb.

Megtartjuk a nullhipotézist

o @

A B (de altalaban nem

ismert) a tévedés mértéke.

Minél nagyobb p érték a
kedvezdbb.

Az egymintas t-préba feltétele

+ A feladat: egy minta alapjan dontés a p
értékérol.
» A valtozé normalis eloszlasu legyen.

[ Mi van, ha mégsem az? }

2011.10.18.
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