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Fogorvosi anyagtan fizikai alapjai 

6. 
Általános anyagszerkezeti ismeretek 

Kerámiák, polimerek, kompozitok 
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Kerámiák 

Definíció: fémes és nemfémes elemek vegyülete (vannak kivételek!) 

• főként ionkötés, kisebb részben kovalens 

• ionrádiusz: kation < anion (általában) 

• kristályos v. amorf 

apatit NaCl 

P5+ O2- Ca2+ H+ 
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Korlátozó feltételek: 

• elektroneutralitás 

• együttes vándorlás 

Hibák: 

anion vakancia 

kation vakancia 

kation interstícium 

Interstíciális szennyezés 

szubsztitúciós szennyezés 

Frenkel hiba 

Schottky hiba 

4 

Kerámiák általános tulajdonságai: 

• kis sűrűség 

• nagy merevség, keménység, de nem 

jól alakíthatók, törékenyek 

• nagy hő- és korrózióállóság 

• gyenge hősokk tűrés 

• biokompatibilitás 

Alkalmazási példák: 

• koronák, hidak 

• gyökérstift 

• cementek 

• csiszolóanyagok 
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   nagyon finom szemcsés polikristályos anyag 
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Szilikátok 

kristály 

(krisztobalit) 

amorf/üveg 

Meghatározó elemek: Si és O 

Építőegység: 

SiO4
4– 

Pl. SiO2 
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+ kvarc 

+ földpát 

Porcelán 

réteg 

réteg 

Kaolin 

(Al2(Si2O5)(OH)4 

szárítás, égetés 
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Oxid kerámiák 
Pl. ZrO2 

(cirkon) 

köbös tetragonális monoklin 

T 
1170ºC 2370ºC To = 2690ºC 

folyadék 

térfogat- 

növekedés 

Gyártás: 

szinterezés 

 1500ºC 

repedések 

porozitás! 
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Cirkon 
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fullerének 

nanocsövek 
C60 
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Polimerek 

monomer 

• homopolimer: egyfajta monomer 

• kopolimer: két-, vagy többféle monomer 

H helyett: 

F, Cl, CH3, ...  
például: 
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15 16 

molekulatömeg: 

polimerizáció foka: 

molekula 

konformációja: 

szám szerinti 

átlag 

tömeg szerinti 
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lineáris 

(linear) 

elágazásos 

(branched) 

keresztkötéses 

(crosslinked) 

térhálós 

(network) 

hőre lágyuló (thermoplastics)    hőre keményedő (thermosets) 
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Polimerek szemikristályos szerkezete 

Kristályossági fok (x): 

amorf 

0% 

kristály 

100%  %100
összes

kristály


m

m
x

19 

lamelláris 

szferulitos 

polietilén 

gumi 20 

üvegesedési 

hőmérséklet 

(Tg) 

olvadáspont 

(To vagy Tm) 
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Polimerek tulajdonságai 

• kis merevség, jó alakíthatóság, viszkoelasztikus viselkedés 

• kis sűrűség 

• érzékenyek a hőmérsékletre, kémiai környezetre 

• jó korrózióállóság 

• gyenge hőállóság 

Tényezők: 

• molekulatömeg 

• szerkezet 

• kristályossági fok 

Alkalmazási példák: 

• fogpótlás 

• lenyomat anyagok 
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Kompozitok 

folytonos fázis/mátrix 

(polimer, fém, kerámia) 

+ 

diszperz 

fázis/adalék/töltőanyag 

(kerámia, fém, ...) 

koncentráció méret alak 

eloszlás orientáció 

Mátrix és töltőanyag kötődése! 
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kompozitok 

szemcse erősítésű szál erősítésű 

nagy szemcsék finom szemcsék folytonos egyirányú 

egyirányú 
véletlen 

orientációjú 

rövid 

tulajdonságok! 

Hibrid kompozitok: több diszperz komponens 24 

Fogászati kompozitok 

mátrix: polimer (dimetakrilát) 

töltőanyag: üveg, kerámia kristály (pl. kvarc), polimer, 

  + pigment, + UV abszorbens, ... 

durva szemcsés 

(0,1-100 mm) 

mikroszemcsés 

( 40 nm) 

bis-GMA 

TEGDGMA 

UDMA 


