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����illáto�� ���g���� ��p�� fi�i�ai ��n����� ��l� eg� r�g� a rá��ggesz�e�� �es��el��
���g�� ��e��ani�ai�� eg� �es� eg�ens�l�i álla�o� ��r�li p��io�i�u� �is�é�l���� mo�gá�a� 

�or��l��on�
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�it�����m�gn��lá� ��� �é�er�en az i�� 
��ggvén�e� 
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�mplit��� ���� a �a�i�ális �i�érés

��lé�ez�e���

� ���i��u�i������g��i�� �T�� eg� rezgési �eri���s i���ar�a�a�

� ������n�ia����g����ám �f�� i��eg�ség ala��i �eri���so� szá�a� � �eri���si�� re�i�ro�a�
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�l��el�é�el�
�g�szeri �e�a�ás ál�al rezgés�e �ozz�� az osz�illá�or�� 

�a�át���g��� �ová��i �e�a�ás nél��l le�á�sz��� rezgés� 

�a�átf�����n�ia� eg� �a�át���g�� f�����n�iá�a� 

�z o���illáto� tula��on�ágai �a�ározzá� �eg ����eg� geo�e�riai 
a�o��ságo�� an�agi ��la��onságo� s�����
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�eg�eg�zés�
�z eg�enle� �sa� i�eális ese��en érvén�es� vag�is a rezgés �ar�oni��s �és ne� 
�silla���o���� �al��á�an �in�ig van energiavesz�eség �s�rl��ás� légellenállás� ��� �g� a 
rezgés �silla���ásra �er�l� 

��la�a�
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� �es����eg �eg�a�ározása a világ�r�en eg� r�g�s osz�illá�or seg��ségével ��r�éni�� � 
�érés�ez �asznál� osz�illá�or ���ege ��� �g� �eri���si�e�e ���� s� �z �r�a��ssal eg���� 
a �eri���si�� 2�� s�ra e�el�e�e��� �zá���sa �i az �r�a��s ���egé�� 

�����z����z���
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�g� p��io�i�u� ��l�� ��� hatá�á�a
lé�re��v� rezgés� 

� légn�o�ásinga�ozáso� rezgés�e �ozzá� a 
�o��ár��á�� �a�� eze� a rezgése� a 

�all��son�o�s�á�on �eresz��l �er�lne� 
�ová����ásra�

�a �eg����� az eg�i� �angvillá�� a lé�re��v� 
légn�o�ás�inga�ozáso� a �ási� �angvillá� is
rezgés�e �ozzá� ��el�éve� �og� �in��é� �angvilla 
azonos �ang�agasságra van �angolva��

� �én�szerrezgés során a ��n������t� �����l f�nnta�that�u� a ha�moni�u� ���g��t állan�� 
a��li����val� az energiavesz�esége� ellenére is�

� � ���g� ren�szer át����i a ���g�t� ren�szer �re�ven�iá�á�� 



��zo�a��ia

�

� �a eg� rezgésre �é�es ren�szerrel eg� ��ls� ger�esz�� 
rezgéssel �erio�i��san energiá� ��zl�n�� a��or eg� �izon�os 
�eállási i��� ��ve��en ��n��������g�� �og �iala��lni� 

� � �én�szerrezgés f�����n�iá�át�l f�gg��n ��l�n����
amplit����� rezgése� ala��lna� �i� 

� �a a ��n��������g�� f�����n�iá�a és a ��n����� 
�a�átf�����n�iá�a �g�����i�� a��or ��l�n�sen er�s� nag� 
amplit����� �én�szerrezgés ala��l �i�

� �z eg� a�o�� �re�ven�ián �ellé�� ��l�n�sen nag� a��li������ 
rezgés� ���onan�iána� ��v���� a �elenségre �elle�z� 
�re�ven�iá� �e�ig r��onan�iaf�����n�iána�� 

rezonan�iag�r�e

�eg�eg�zés�
� rezonan�ia �elenségé� ���� �e��ni�ai
esz��z�en �el�asznál��� ��l� �ágneses
�agrezonan�ia s�e��rosz���ia és
�é�al�o�ás� lézer� ���� 

�én�szer��� er� �re�ven�iá�a

a��li����

���onan�iaf�����n�ia � 
a� o���illáto� �a�átf�����n�iá�a

���onan�iag�����

g�enge �silla���ás

er�s �silla���ás

fsa�á� f�én�szer
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�ézer

�ágneses �agrezonan�iás �é�al�o�ás �����

� ��ll���a� alapfo�al�ai
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� �g� ���g��i állapot t�������� eg� rezgésre �é�es ��zeg�en�

� �g� �izi�ai �enn�iség i����li és t����li �erio�i��s �is�é�l����
vál�ozása�

��llá��el�le� vag� �ullámf�ont� �g�ana��an a rezgési �ázis�an � azaz �g�ana��an a 
rezgési álla�o��an � lév� �on�o� ál�al �eg�a�ározo�� �el�le��

��ll���o��z
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�ullámho��� � �� �é� eg��ás� ��ve�� azonos
�ázis� �on� ��z���i �ávolság�

� � hullámho��� a �eri���si��vel anal�g �enn�iség� � t����li p��io�i�itá�� �elle�zi� ��g a 
p��i��u�i�� az i����lit� 

�
�

� ���� ��llá��ossz és a �eri���si�� 
�ill� �re�ven�ia� ��z�i �ssze��ggés�

� ��llá� �er�e�ési se�essége

�eg�eg�zés�
�z �ssze��ggés ál�alánosan érvén�es �in�en ��llá��a��ára �leg�ene� eze� �e��ani�ai� 
ele��ro�ágnesen vag� a�ár an�ag��llá�o��� 

������t�� ���t�� � g�orsaság 
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�nna� ��ggvén�é�en� �og� a �it���� ����g��� i�án�a a ��llá� t�������i i�án�a ��z��� �il�en viszon� áll
�enn� el��l�n���e��n� longi���inális és �ranszverzális ��llá�o�a��

� �ongitu�ináli� hullámo�� � rezgés irán�a pá�hu�amo� a �er�e�és irán�ával� 
� t�an������áli� hullámo�� � rezgés irán�a m���l�g�� a �er�e�ési irán�ra� 

�er�e�ési irán�rezgésirán� �er�e�ési irán�

��an������áli� hullámo��ongitu�ináli� hullámo�

leveg�

��ll��j�l������k
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� �v�z��llá��� �ire�� ���on �eg�ig�el�e���
�er� elég lassan vál�ozi� ��is f � és elég

nag� �ére�� �nag� ��

�e �l� ��én���llá�� ne� il�en�

�zon�an �izon�os �el�é�ele� �elle�
mintá�ato� ���e�ne� lé�re� am�l���
i����n n�m� vag� �sa� lassan �álto�na��
�ére��� �e�ig lén�egesen nag�o�� le�e��
�in� �

�����f�����ia
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� ��llá�o��al �a��sola�os l�gfonto�a�� ��l�n��g az int��f���n�ia� �é� vag�
���� ��llá� �alál�ozása�or ��n lé�re� � �in�áza�o� lá��a��ságána� �el�é�elei�

� �o�erens ��llá�o� ��l� állan�� �ázis��l�n�ség� �� � áll��
� �orráso� �ávolsága �ssze�ér�e�� a ��llá��osszal

�on�t�u�t��
in�er�eren�ia

���t�u�t�� 
in�er�eren�ia

ere�� ��llá�

ere�� ��llá�

��llá� 2

��llá� 2

��llá� 1

��llá� 1

�ise�� �orrás�ávolság ��iros �el��
nag�o�� �ére�� �in�áza� ��é� �el��

��������������l��l� � a ��ll��op�ika alap�l��
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� �g� mo��ll a ��llá� �er�e�éséne� le�rására
� �u�g�n�� � ��llá��ron� �in�en �on��a eg� �� g�����llá��

az �l�mi hullám �iin��l��on��ána� �e�in��e��
� �z ele�i ��llá� �g�anol�an se�ességgel és �re�ven�iával

�er�e�� �in� az ere�e�i ��llá�
� �z ele�i ��llá�o� ����� �u��ol�f�l�l�t� ere��én�ezi az

�� ��llá��ron�o�
� ����n�l� �� ��r�ol��el�le� lé�re����e�or érvén�es�l a

��up��po���i� �l��� á��ala�na� eg��áson � int��f��álna�



�l�ajl�� ��iff�ak�i��
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� ��llá� t�������i i�án�ána� m�g�álto�á�a a ��llá� ���á�an áll� a�a�ál�o�on� 
n��lá�o�on �ne� �é� ��zeg �a�ár�el�le�én���

��l�a� el�a�lás eg� résen�

� ��llá�o� eg� n��lá� m�g�tt ol�an ta�tomán��a i� ��hatolna�� a�el� az
eg�szer� g�om�t�iai vára�ozás ala��án �á�n���t��n��� �in�s�l�

� � � � � �

��llá��ossz
a rés 

szélessége
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� �z a�a�ál� vag� a n��lá� m���t�n�� és a hullámho��� arán�ána� ��ggvén�é�en a 
�iff�a��i� t���� �ag� ������� hang��l�o�

� � �i��ra��i� annál �angs�l�osa��an �eleni� �eg�

� �inél nag�o�� a hullámho��� 
�a�o�� résszélesség ese�én�

� �inél �i���� a� a�a�ál� �ag� a 
��� �a�o�� ��llá��ossz ese�én�

�l�alma�á�o��
� �i��ra��i�s ���szere�
� � �én�el�a�lás az o�a �in�en o��i�ai �ész�lé� véges �el�on���é�ességéne�� 
�l� �i�rosz���� sze�� 

�ll���ll��ok
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�g� ��llá� visszaver��ése

� sza�a� vég

� �é� azonos �re�ven�iá�� és a��li������ �e �ll�nt�t�� t�������i i�án�� ���hullám
int��f���n�iá�ána� ere��én�e�én� ��n lé�re ��l� �isszaver��� és �ees� ��llá�o� eg��ásra
�el�ezése� � az ere�� ��llá� állni lá�szi�

� �z eg�es �on�o� el�ér� a��li����val rezegne� ��so���on�o��an n�lla� ��zza���el�e�en �a���

� �é� �so���on� ��z��� azonos �ázis� szo�szé�os �ar�o�án�o��an ellen�é�es

� � sza�a� végen ��zza���el�� a r�gz��e�� vég �so���on�

� r�gz��e�� vég

��zza���el�e� 

�so���on�o�
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f� � ala��re�ven�ia

��l�a� �g� ren�szer �é� r�gz��e�� véggel ��in��e��� �so���on��� �g� a ��r �ossza �eg�a�ározza 
a le�e�séges ��llá��ossza�a��

�

�eg�eg�zés�
�g� �ege�� ��r�ána� ala��re�ven�iá�á� �eáll���a���� �l��
� a ��r �osszána� vál�oz�a�ásával ��a ���ise��� is �ise��� f nag�o��� �er� � vál�oza�lan�
� �z ala� és �el�ar�oni��so� �sszessége �a�ározza �eg a �angsz�n�

����������tf����������



��i����i�� pola�iz��i�
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� ��an������áli� hullámo� ese�én a rezgés irán�a és a �er�e�ési irán� �er�leges
eg��ásra

� � ���g�� i�án�a ����l m�g nin�� ponto�an m�ghatá�o��a� �ár �in�ig �er�leges a
�er�e�ési irán�ra �� �olarizála�lan ��llá��

� �g� ���g��i�án� ����g������ ��i�ála��tá�át� eg� �olarizá�or seg��ségével lineáris
�olarizá�i�na� nevezz��� ��a� t�an������áli� hullám pola�i�álhat��

� �olarizál� �én� �asznála�a�

��szvén� ��g�sav�irs�ál�o� �olarizá�i�s �i�rosz����an

�olarizá�i�s �i�rosz���

����a�ikai ��ll��ok
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� �n�agi mo�gá�o�ho� ��t�tt�� �����g�� �an ������g�� 
a t�������h���

� � ��zeg al�o��ele�eine� �ozgása �l��

� a v�z ��llá�ai �v�z�

� �ang��llá�o� ��l� leveg��

� �e�e�ne� longi���inális és �ranszverzális ��llá�o� is�

� � �e��ani�ai longitu�ináli� ��llá�o� min��n ����g�en 
�é�ese� a �er�e�ésre� a �e��ani�ai t�an������áli�
��llá�o� �sa� ��ilá�� an�ago��an� �� v�z �el�le�i ��llá�ai 
azon�an rész�en �ranszverzálisa���

� � ��llá�o� �er�e�ésével �n��giat�an��po�t �ár eg����� �e 
an�agt�an��po�t n�m� 

�a��
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� � �ang��llá�o� m��hani�ai hullámo�� az �m���i hallá� alap�án n�g� ta�tomán��a 
osz��a����

� � hang�������g ál�alá�an ala�son�a�� gázo��an� �in� �ol�a�é�o��an� és ala�son�a��
�ol�a�é�o��an� �in� szilár� an�ago��an�

�a����ll��ok k�l����
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�angszála�

�angszála� gége�e��

�angrés �zár��

�angszála�

lég�s�  
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� �el�in � �� ��llá��ossz�ság� �ango� �o�sá� �i� 
a� �zá���sa �i a �re�ven�iá� v�z�en�

�� �el�i� �re�ven�ia �ar�o�án��a �ar�ozi� ez a �ang�

�� � �ang��llá�o� a v�z��l a leveg��e ���na�� �zá���sa �i a �re�ven�iá� a leveg��en�

�� �zá���sa �i a ��llá��ossza� leveg��en�

�l�k��o�������� ��ll��ok
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� �l��t�omo� �� mágn���� m���� hullámai

� �z ele��ro�ágneses �ér a rezgésre �é�es ��zeg� �g� eze� a ��llá�o� �á�uum�an i�
t�����ni tu�na�

� ��an������áli� hullámo� �a�el�e� ezál�al pola�i�álhat�� is�
� �in�en ele��ro�ágneses ��llá� �á�uum�an a�ono� �������gg�l� a �én�se�ességgel

�er�e��

� � ��� ��� ��� m�� � ����� m��

� f��� � a l��i������bb �l�k��o�������� ��ll��

� � lá��a�� �én� s�e��r��a ��� ��� n����� n� ��zé esi� ������ar�o�án�� �
��� nm���� nm

ele��ro�os �ér

�ágneses �ér

�er�e�ési irán�


