FESZULTSEGGENERATOR

Hidrosztatikai analdgia:
hidrosztatikai nyomas ( p) = elektromos fesziiltség (U)

A feszi]ltséggenerétor folyadékaram = elektromos aram (/)

altal szolgéltatott a nyilas aramlasi ellenllasa = elektromos ellenallas (R)
U fesziiltség konstans,

arama a rakapcsolt Allandé h

R ellenallastdl fugg. szintkiilénbség,
allandé nyomas
p = p-g-h=Kkonstans

Pl: U =10V = konstans o

A terheléstdl (vizkivételtdl)
HaR=1Q, akkor /= UR=10/1=10A.  fuggden kiildnbdzs
HaR=100Q, akkor /= U/R=10/10=1 A folyadékaramok

lehetségesek
A feszliltséggenerator
belsé ellenallasa ,nulla”,
ezért nem szabad révidre zarni! (R=0) U
[=—=w» rovidzar = gatszakadas!
—0
Jele:
Ol
A gyakorlatban a legtébb generator
feszlltséggenerator.
L—o

ARAMGENERATOR

Laboratériumi analdgia: fecskendé

Az aramgenerator altal y

- -
sz,olgaltatott P A allands
| aram konstans,

R : sebesség
feszliltsége a rakapcsolt allandd
R ellenallastdl figg. folyadék-
aram L
PL: I =1 A = konstans \ a terheléstd| figgden

kiilénb6z6 nyomasok
Ha R=1Q, akkor U=IR=1-1=1V. Zlakulhatnak i

HaR=10Q, akkor U =['R=1-10=10 V

Az aramgenerator
belsé ellenallasa ,végtelen”,

ezért nem szabad terheletlenil Jele:
(fogyaszté nélkil, R=c0) hagyni.
N Ul

ELEKTROMOS MUNKA

Elektromos munkavégzés akkor jon létre, ha a vezetéken az U fesziiltség O
toltésmennyiséget hajt at.

Az elektromos munka jele: W

W~U -0 W=U

Az elektromos munka mértékegysége:
joule (J), Ws, Wh, kWh (kilowattora)

[1kWh =1000- W -3600s = 3600000Ws = 3,6 MJ]

ELEKTROMOS TELJESITMENY

Teljesitménynek nevezzik azt a képességet, amellyel meghatarozott id6 alatt
meghatarozott munka végezheté.

.l E ? ‘ 100 W
AZ. elgktrgmqs P= K — U-1-t =U.-] @ | folyamatos
teljesitmény jele: P ¢ ¢ zem
\ -
= 1000 W
J VAs _) folyamatos
[* = =VA= W:| - )Llizem
S S
Az elektromos teljesitmén
mértékegysége: watt, W, (J/s)
PI.:
1 1 W (mikrowatt) = 106 W p=ur-vY 1#%%@30 000 W
1'm W (milliwatt) = 103 W R
1 W (watt)=1W
1k W (kilowatt) = 103 W P=UI =[RI 1
1M W (megawatt) = 108 W TGV




ELEKTROMOS TER, COULOMB TORVENY

ELEKTROMOS TEREROSSEG

-0, = 0, toltések
Az elektromosan toltott részeket

korulvevé tér kildnleges allapotba
kerl. A térnek ezt az allapotat
elektromos térnek nevezzik.

Az elektromos tér abrazolasara
erévonalakat hasznalunk, amelyek a
pozitiv téltésbél indulnak ki és a
negativ toltésben végzédnek.

tavolsag

Ellenkezd toltesi testek vonzzak egymast. erévonalak
Azonos toltésl testek taszitjak egymast.
F~01,0, F~1/r F—k%

konstans

A Coulomb torvény ezt az erét (F') irja le:

Az elektromos térer6sség azzal az erével egyenld, amelyet az elektromos tér
1 C nagysagu toltésre gyakorol.

J
Az elektromos térerGsség jele: £ E= E N 5 VAs V
Az elektromos (0] c C s m
térerésseg AV
mértékegyseége: m

Amikor két polus kdzott
elektromos fesziltség

van, akkor elektromos /r'—“#
tér is van kozottuk! \‘ ‘
¥ ]

Radishullamok a vevéantennaban: 1-100 pv/m [

PI:

Leveg6 atitési szilardsaga: 3-10% V/m

Térerésség a sejtmembranon keresztiil : ~107 V/m

INHOMOGEN ES HOMOGEN ELEKTROMOS TER

DIELEKTROMOS POLARIZACIO

Pl.: azonos toltések kdzott
A tér minden pontjaban RS 774

1
mas az erévonalak inh an té
sirisége: — inhomogeén tér

’ |
Al A K O Y

fémlemezek

N

Parhuzamos fémlemezek kézott, homogén
elektromos tér alakul ki.
A térer6sség mindenitt azonos nagysagu. E
E~U E~ 1/d
.Y d
d o ——
U

A szigetel6 anyagok atomjai, molekulai elektromos térben deformalédnak, toltései
szétvalnak, polarizalédnak.

szigetel6 anyag fémlemezek
1‘ =P SN Gy
&P i
I e :\ polarizalodott
+ =) Al molekula
H <= P |
+ @ -
o oo
+ =2 I
H < o=
+ =P -
U

Az un. atltési feszlltségnél az elektronok leszakadnak, ,szabad
elektronokka” valnak, a szigeteléanyagban aram folyik.

Ez az atités (levegbben szikra, villam).




KONDENZATOR, KAPACITAS

A kondenzator két egymastdl elszigetelt fémlemezbdl all.

A kondenzator lemezei éltal felvett toltés aranyos a rajuk kapcsolt fesziiltséggel.

+ ~U Az aranyossagi tényezét a
0 A ez
. kondenzator kapacitasanak
kondenzator (toltés felvevokeépesseégnek,
befogadoképességnek) nevezziik.

A kondenzator jellemzéje, hogy elektromos
fesziiltség hatasara toltést képes tarolni.

Hidrosztatikai analdgia:

hidrosztatikai nyomas ( p) = elektromos feszliltség (U)

- A folyadék térfogata (V') = elektromos toltés (Q)

Az edény keresztmetszete = kondenzator kapacitasa (C)

A kapacités jele: C Q =CU kis nagy

° keresztmetszetii  keresztmetszetii
o
&ge: farad, F @

edény edény
C- 0 -F Akapacitas 1 F, v

- E V - v - ha 1V fesziltség rakapcsolasakor v I

a rajta felhalmozott téltés 1 C.

A kapacitas mértéke

nagy kis
nyomas nyomads

A KONDENZATOR FELEPITESE

A kondenzator két fémlemezbdl (fémféliabdl) és a koztik lévd
szigetel6anyagbal (dielektrikumbdl) all.
+

geometriai méreteit6l és a dielektrikum
anyagi tulajdonsagaitdl fligg:

A felllet
] d vastagsag
fémlemezek >\<// _/
dielektrikum L | -
(szigetel6anyag) s . i = =
A kondenzator kapacitasa a - " ﬁ !- ?W ?‘ [ E sk
A .

C~4 A 1 mikrofarad = 1uF = 106 F
C =&-— 1 nanofarad = 1 nF = 10° F
C~ i d 1 pikofarad = 1 pF = 102 F

Ahol az aranyossagi tényezé leydeni palack

¢ az anyagra jellemz6
dielektromos allandé.

KONDENZATOROK PARHUZAMOS KAPCSOLASA
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d Cered6
C=¢- 4
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Cy+ €y = Coreqs

d = valtozatlan

KONDENZATOROK SOROS KAPCSOLASA

A = valtozatlan
A
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MAGNESES TER KELETKEZESE ES ABRAZOLASA

A mozgéasban 1évé elektromos téltéshordozok a korulbttik 1évé teret kildnleges allapotba
hozzak. Ezt magneses térnek nevezziik és erévonalakkal abrazoljuk.

A villamos aram kdrnyezetében magneses teret hoz létre.

magneses
erévonalak il E4 aramhurok
\ magneses tere
Wi
l | 'm-
dugoéhuzo, AT ) .
vagy o magnesrud
jobbkéz ) magneses
szabaly E tere:
&
| comme | )
ek Al AN
vezetél '
D

A méagneses tér mindig dipdlusos (E-D)!

MAGNESES FLUXUS ES INDUKCIO

Aramtdl atjart tekercs magneses erévonalainak dsszességét magneses fluxusnak nevezziik.

aramjarta tekercs
(hosszmetszet)

az aram befelé folyik
\'\\h\ @ R R R @ fluxus A magneses fluxus jele: @

: ] mértékegysége: weber, Wb

1
1
1

A Fold magneses indukcidja
Magyarorszagon: ~ 50 pT

az aram kifelé folyik

Magneses indukcio (fluxusstrliség):
az a fluxus (erévonalszam),
amely egységnyi fellileten merélegesen athalad.

A magneses indukcio jele: B E
|
Homogén magneses térben a I fluxus
magneses indukcio: 1 l Az MRI magneses
4 | T indukcidja: ~ 1T
B~@ D
B=—
B~ 1/4 A D

Mértékegysége: W—;b =T ,tesla, T
m

MAGNESES TER EROHATASA

Az dramjarta vezetd magneses terének erévonalai, és a kils6 magneses tér
erévonalai iranyuktol figgéen hol gyengitik, hol erésitik egymast (szuperpozicio).

eredd erévonalkép

homogén
magnleses Az aramjarta vezetére hato F eré
ter a gyengitett mezé felé nyomja
a vezet6t.
avezetsben @ Mmagneses
folyé aram _ térben
1évé vezeték
magneses hossza
Motor elv: '”d“k°'°\ \
| 'E_| F~B F~I F~I
A homogén F=B1:1
villamos magneses térre
@ energia meréleges
. \ be vezetére
 mechanikus

i ‘DI ) energia
=i % ki

hato eré:

A LORENZ ERO

ALorenz er6é a B magneses térben v sebességgel mozgé Q téltésre hatd F erét irja le.

F=B 11
\1 0 l
t toy
t
A Lorentz er6:
: b
F=B-Q-I=B-Q-v — L
t \ \
mivel BLyL F v | °/ elektron
: ¥
B ’
elektron elektronagyu

mer6legesek egymasra

F centripetalis eréként hat

!

Az elektron vakuumban kérpalyan mozog.
(az abran a csekély gaztéltés ionizacios fénye jelzi az elektronok palyajat)




