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Diaghosztika



Hagyomanyos rontgendiagnosztika

felvételezés (radiografia)

40..150 kV; 0,5..630 mAs ; max. 6 sec.
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Vizsgaloszerkezet
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Vizsgaldszerkezet

gorditheto asztal faliallvany
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felvételi munkahely - két oszlopos




Vizsgaloszerkezet
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kortermi felvételezo




Réntgendiagnosztika — paciensaezSHIDAR) iranyado szintek
, o , Atmeneti diagnosztikai iranyadé szint,

31310 Mellkasfelvétel, AP/PA 600
31820 Térd, kétiranyu felvétel 300
31840 Boka, kétiranyu felvétel 100
31650 Medence, AP felvétel 6.000
31440 Has nativ felvétel 4.000
31740 Csukld, kétirdanyu felvétel 75
31102 Koponyafelvétel, kétiranyu 1000
31860 Lab, kétiranyu felvétel 115
31604 Vall, AP felvétel 1200
31542 Lumbalis gerinc, kétiranyu felvétel 5.000
31720 Konyok, kétiranyu felvétel 110
31760 Kéz, kétiranyu felvétel 100
31512 Nyaki gerinc, kétiranyu 750
31653 Csipéizulet, Lauenstein felvétel 2.500
31810 Femur, kétiranyu felvétel 1000
31731 Alkar, kétiranyu felvétel 150
31762 Kézujjak kétiranyu felvétele 15

31420 Vese és hdlyag nativ felvétel 7.000

31541 Lumbalis gerinc, oldalirdanyu felvétel 4.000

Forras: NNK SSFO



Rontgendiagnosztika — paciensdozZISHIPAPR) iranyado szintek

4Gy 0O0om 1Gy lm 0,235Gy Z2m
25 em? 100 cm? 400 cm?
100 Gy cm? 100 Gy cm? 100 Gy cm?
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impulzus atvilagitas

A paciens folyamatos sugarterhelése helyett csak a képtarolas pillanataban
exponalunk. (1; 4; 8; 15; 25; 30 fps) Ezzel a folyamatos é€lokeppel azonos
képminoseg — toredék paciensdozis.

rapid szeriografia (atvilagitasbol inditott sorozat felvetelezes)

Atvilagitasi sugarmenetbdl inditott, emelt kV és mA paraméterekkel
exponalt egyetlen kép vagy folyamatos képsorozat. Nagy generator-, cso-,
detektor- és vezerlo PC teljesitméenyt igényel.




atvilagitas

invertalas

4 Fluoroscopy options =0 p
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atvilagitasi idd
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impulzus fluoro 12 fps bekapcsolt ABS



Vizsgaloszerkezet

felsdcsoves, taviranyitasu atvilagitdé berendezés
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alsdcsoves, helyi kezelésl atvilagito
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C-ives (sebészeti) rontgenberendezés




tomografia (rétegfelvéetelezes, DTS)




tomoarafia (rétegfelvételezés, DTS)

80..90 kV; 1..2 mAs; 8 sec.

DTS/digitalis tomoszintézis: A paciensrdl 40 felvetel készil, +20..-20 fok lefutasi
iranyokbdl, melyekbol a metszeti képek eldallithatok.

A DTS fontos jellemzoje, hogy mikozben a teljes paciens-sugardozis dsszevethetd

egy korszer(i hagyomanyos felvételi rontgen dozisaval, addig a DTS elvaltozas
detektalo képessége, legalabb egy nagysagrenddel jobb, mint a felvételezésé.

tomografia (DTS) — paciens effektiv dozis

w
‘\ Effective dose ICRP103 (mSv) 0.835859 ”
| w

Effective dose ICRP103 (mSv) 0.785872 Effective dose ICRP103 (mSv)

Atlag effektiv dézis E = 0,8222003 mS



& TeamViewer




mammodrafia

20..39 kV; 5..640 mAs; 40..70 um képdetektor pixelméret; 5MP felbontas; 16 bit
szinmélyseg;

7 Ip/mm térbeli felbontas; generator teljesitmény 7..20 kW; molibdén vagy wolfram
anod; Rh és Ag szlirok; 0,1 - 0,3 mm fokuszmeéret; SID 70 cm; képnagyitasi funkciok
kilon keészilekkel (1,5-1,8-2x); kompresszio 70..200 N

PRE expozicio fogalma: Egy felvetelhez ket expozicio
torténik. Az elso rovid idejl expozicio alatt az expozicios
paraméterek atlagolasra kerlilnek 96 eérzekeny terilet
mozaikja alapjan. Ez utan torténik a valds felvétel
expozicios parameétereinek meghatarozasa.




mammografia

Jellemzoen 8 felveételi irany.

felvételi iranyok

[KOD | JELENTES [KOD [ JELENTES [KOD [ JELENTES
CranioCaudal [ID___ | Implant Displaced
MedioLateral

Magnification MedioLateral R Roll Lateral
Oblique
10°

LateroMedial Roll Medial
A

Lateromedial Tangential
Dblique

CC (xccC) From Below
MLO (AT) Superateral fo
7 S\ Inferomedial
Oblique
XCC | Exaggerated
CranioCaudal
Cleavage
Axillary tail
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mammografia - paciensdozis

AGD (Average Grandular Dose - mirigydozis) vizsgalat soran mert,

atlagolt és regisztralasra atadott dozismennyiseg.

PMMA thickness

wepee FOL DEtoCor s ANV it Jove

Mammografids rontgenvizsgalat: felvételenként 1,6 mGy atlagos mirigydézis

Forras: NNK SSFO



Vizsgaloszerkezet

mammografias berendezés vezeérlo PC és sugarvédelem




fogorvosi felvételezés (intraoralis, extraoralis, CBCT)

60..70 kV; 2..8 mA; max. 15 sec. felvételezési ido (panorama); max 4 sec.
(EOES)

« intraoralis — 3-4 fog helyszini felvetelezese, III. sugarvedelmi kategoria
« OP (ortopantomografia) panorama- teljes fogsor felvetelezese
« CBCT (cone beam CT) — teljes fogsor terbeli felvetelezese, kiilonbdzo

szogallasokbol
’ intraoralis

fogorvosi felvételezés — paciensdozis:

e intraoralis: 5 uSv/felvétel.
e panorama: 30 uSv/felvétel.
e CBCT : 200-300 uSv/felvétel.




Vizsgaldszerkezet

fogrontgen




csontsuridség méres, ostheodenzitometria

50..60 kV; 1 mA; erosen kollimalt sugarmenet (pencil-beam; vagy legyezosugar);
generator teljesitmény 10..20 kW; egyfokuszos rtg.cso; III. sv. kat.; kiilon
sugarvedelmet nem igényel, néhany perc szkennelési ido

BHD T(38.8) Z
B.497
B.591
B.673
a.741
B.648

BMD - dsvanyi csontslrliség (bone mineral density; g/cm2)
Z - a mért csonttomeg és a korban hozzaill6 normal csontérték viszonya



Vizsgaloszerkezet

csonts(irliseég méro (teljes test) csonts(irliseg méro (kéz)




diagnosztikai rontgenberendezés részei

Buckyszerkezet:

. . Vizsgaldszerkezet
Szortsugarracs,

AEC kamra

Rontgencsé

Sugarrekesz

Képdetektor

Rontgen
generator
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Intervencios radiologia

angiografia (DSA), digitalis szubsztrakcios angiografia

Intervencios eljaras. Agyi — neuro radiologia; sziv — cardio
radiologia; teljes test — vascularis radiologia.

DSA - ,maszk kep” készitése felvetelezo lizemmaodban, nativ modon.
Ezutan kontrasztanyagos atvilagitas, impulzus Gzemben, 30 fps
sebességgel. Minden képbol kivonasra keril az eredeti ,maszk” kép.
(szubsztrakcio — szoftveres eljaras)

30x30 cm vagy 43x43 cm képdetektor; preciz pozicionalas; teljesen
digitalizalt leképezo lanc; 3 fokuszu rtg. cso; 80..125 kV; 1000 mA;
2 sugarforras (2 rtg. cso — detektor paros)
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angiografia

Radial Artery with
Arterial Loop

Anterior Interosseous

Ulnar Artery




Vizsgaldszerkezet

és

DSA berendez




CT (computed tomography)

120-140 kV; 40-80 mA; 0,5 sec./teljes kor forgasi sebesseg

- Spiralis CT - egy rontgencso forog a vizsgalt teriilet kozponti tengelye kordil.
Szemben vele a képdetektor

e Dual CT — 2 sugarforras és 2 detektor, 90 fokkal eltolva, nagyobb idobeli
felbontas (fél fordulat alatt / CT szelet)

« Low-dose CT — mellkas CT vizsgalat; ICRP 103 szovetsulyozasi faktorokon
alapuld eredmények 1,6 és 2,4 mSv effektiv dozist eredményeztek.

« Szelet szam — (16-128) szeletes CT. A gantry 1 korllfordulasa alatt rogzitett
sikok szama

X-ray
/' Source

Motorized
Tahle

———




CT (computed tomography)

gantry — a CT-kép keészitésehez sziikséges rontgensugarak eloallitasahoz és
észleléseéhez sziikséges alkatrészeket tartalmazza. A rontgencsd(vek) és a
detektor(ok) egymassal szemben helyezkednek el, €és a gantry nyilasa kordl
forognak. A csuszogylrik hasznalatanak kdszonhetoen az egyiranyu folyamatos
forgas kabel kdrbevezetes nelkiil lehetseges.

Forras: SIEMENS



Vizsgaldszerkezet

Mobil CT berendezés

Forras: OBSI - Medicalcorex



CT éciensdéziadé szintek
Elidras meenevezése Atmeneti diagnosztikai irdnyadé
j & szint (DLP, mGy.cm)

Agykoponya nativ CT vizsgalata

Agykoponya CT vizsgalat nativ plusz iv.
kontrasztanyag adasat kovetdleg

Arckoponya CT vizsgalata nativ

Gerinc CT vizsgalata (min. 2 csigolya segmentum)
nativ

Nyaki lagyrész CT vizsgalata nativ plusz iv.
kontrasztanyag adasat kovetdleg

Mellkas CT vizsgalata nativ

Mellkas CT vizsgalata iv. kontrasztanyag adasat
kovetbleg

Mellkas CT vizsgalata nativ plusz iv. kontrasztanyag
adasat kovetdleg

Teljes has és medence CT vizsgalata nativ és iv.
kontrasztanyag adasat kovetbleg

Medence CT vizsgalata nativ

Forras: NNK SSFO
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Nuklearis medicina - izotopdiagnosztika

PET (pozitron emisszios tomografia)

Izotop sugarforras; radiofarmakonok hasznalata — ,nyomkovetok”; a célteriilet
funkcionalis mikodeését vizsgalja.

Radiofarmakon eldallitasa meleglaborban torténik. A paciens a beadd helyisegben
kapja meg a radiofarmakont.

Izotop injektalasa/inhalalasa — béta-bomlas — pozitron kibocsatast kisero gamma-
sugarzas — gamma kamera érzekelés.

Vizsgalat utan a paciens az aktiv varoban varakozik.

C-11 (20 perc); N-13 (10 perc); F-18 (110 perc); O-15 (2 perc) — felezési ido



@émszerkez)

PET berendezés

a Az ehhez hasonld PET
berendezéseket folyamatosan
| felvaltjak  olyan  rendszerek,
| amelyek a PET- és a CT-
szkennereket egyetlen PET/CT-
képalkotd késziilékben egyesitik.




SPECT és PET osszehasonlitasa

SPECT PET
(single foton emisszids tomografia) (pozitron emisszios tomografia)

jellege funkcionalis képalkotd eljaras funkcionalis képalkotd eljaras

sugarzas gammasugarzas pozitron sugarzas

eljaras koltsége (izotop elballitas +

kamera) alacsonyabb ar nagyon draga

Mo-99 -bdl allitjak el6 technécium

izotop eldallitasa . )
generatorral, nagy témegben

bonyolult eljarassal, ciklotronban

radiofarmakon Tc-99m; 1-123; I-131 F-18

felezési id6 6 Ora; <60 nap 110 perc

felbontas alacsony térbeli felbontas jobb térbeli felbontas

detektorok szama egyetlen detektor kdrben szerelt tébb detektor



PET-CT (pozitron emisszios tomografia- CT)

5 " v
y =
- LN
2.

4 WPET/ICT
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Teleterapia

fellileti rontgen terapias besugarzo

rontgensugarzas alkalmazasa
50-80 kV rontgencso fesziiltseg
kb. 5 mm meélységu fellileti elvaltozasok kezelése

kis mezOmeret bérgydgyészati besugarzd
kis behatolasi melyseg




melyterapias (ortovoltos) besugarzo

- rontgensugarzas alkalmazasa

« 150-300 kV rontgencso feszliltseg
- csontattétek kezelése

- mélyebb behatolasi mélyseg

aplikator ortovoltos besugarzo




gyorsitod

- rendkiviil széles felhasznalasi lehetdseg

- elsodleges sugarzasok: 4-18 MV foton; 6-22 MV elektron

- masodlagos sugarzas: 10 MV felett neutronsugarzas keltés
- jelentOs sugarvedelmi tervezest igényel (bunker)

MUkodeése:

Ftott katod (elektronagyu) — a katodbol kilepo elektronok gyorsitasa — magneses
eltérités —

- targettel itkoztetés — nagy energiaju fekezesi rontgensugarzas (gyakoribb)

- vagy elektronsugarzas kivezetese

Electron




7

orsito

Forras: varian.com
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Brachyterapia

zart sugarforras alkalmazasa

testen bellili / invaziv eljaras

kis térfogatban nagy doziskoncentracio
béta sugarzas;; Sr-90; Y-90 izotop

« LDR- |ow dose rate (max. 2 Gy/h)
- allando implantacio — ,take-away radiation”
« (Cs-131 (9,7 nap — 30 keV)

« MDR - medium dose rate (2-12 Gy/h)
« napi tobb frakcioban

- HDR - high dose rate; (min. 12 Gy/h);
» frakcionalt kezeles
« Ir-192 (74 nap — 380 keV)



brachyterapia

HDR bracyterapias berendezés

zart sugarforrasok

aplikatorok Forrés: Front. Oncol., 07 June 2021

Sec. Radiation Oncology



Nuklearis medicina — izotopterapia

- nyitott sugarforras alkalmazasa

- altalaban folyadék halmazallapotu

- Intravénasan vagy lenyelve kerlil a szervezetbe (In vivo)

 az izotop a szervezeten bellil szelektiven a koros elvaltozashoz kotddik
- 1-131; Sr-89 izotopok

 Frakcionalt kezelés, ellendrzése SPECT/CT berendezéssel

« Az In vivo izotoplaboratoriumokra vonatkozo sugarvédelmi eloirasok
(PET; SPECT vizsgalokra is vonatkozik)
- II. sugarvédelmi kategoria
« 2/2022 OAH rendelet
« MSZ 62-7:2011

Osszefiiggd helyiségcsoport:
Inaktiv_helyiségek: vard, WC, 6ltozo, tartdozkodo, leletezo, raktar
Aktiv helyisegek: meleglabor, hulladéek tarolo, beado, varo, WC, vizsgalo, vezérlo




KOSZONOM A FIGYELMET!

Mulvai Janos

sugarvedelmi szakerto
engedélyszam: SVR-HA13512
06-20-390-1588
mulval.janos@gmail.com
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