A 8. el6adasa osszefoglalasa a tankonyv fejezetei alapjan

1.2.2. A Heisenberg-féle hatarozatlansagi relacio
Bar y(x,f) onmagaban teljesen hatarozott, a hely és az impulzus kiilon-kiilon hatarozatlan, mégpedig igy, hogy
Ax'Ap > h, azaz minél pontosabban meghatarozott az elektron helye (x), annal kevésbé meghatarozott az impulzusa
(p) és forditva. Mas megfogalmazasban (az energia-id6 valtozo parra): AE'At > h.

1.2.3. A kotott allapoti elektron, atomi allapotok
Az elektron allapotfiiggvényét az erétér a sajat irdnyaba tereli, de a szabad elektron terjedési torvényébdl a
szétteriilésre vonatkozd rész is érvényben marad. A két hatds eredményeként jonnek létre a staciondrius kotott
(atomi) elektronallapotok. Az ilyen allapotokban az elektronnak nincs elég energiaja ahhoz, hogy a mag
kornyezetét elhagyhassa.

1.4.2. Az elektron spinje és a hozza tartoz6 magneses momentum
Stern-Gerlach—kisérlet (1922): inhomogén magneses téren athaladé atomok magneses momentumuktol fiiggéen
kiilonb6z6 mértékben eltériilnek. Alapallapotban a hidrogén atom elektronjanak nulla az impulzus momentuma
(I=0), ezért azt varjuk, hogy nem tériil el. Ezzel szemben a nyalab két részre hasad. A kisérleti eredmény csak ugy
magyarazhatd, ha feltessziik, hogy az elektronnak van egy masik Un. sajat magneses momentuma, ami
iranyitottsaga szerint kétf¢le lehet. Az Einstein-de Haas—kisérlet bizonyitotta be azt, hogy a sajat magneses
momentumhoz, sajat impulzusmomentum is tarsul, ezt nevezziik spinnek.

1.5. Az atommag szerkezete

1.5.1. Az atommagot jellemz6 adatok attekintése
Minden atommag nukleonokbol, azaz pozitiv toltésii protonokbol és semleges toltésii neutronokbol all. Tomegiik
majdnem egyforma, kozelitéleg 1 ATE (atomi tomeg egység, a “C izotop tomegének 1/12-ed része). A proton
toltése ugyanakkora, mint az elektroné, de ellentétes eldjelii. Az atom tomegszamat (4) a neutronok (N) és a
protonok (Z) egylittes szdma adja meg: 4 =Z+ N. A magtomeg (M,,) és az atomi tomeg (M,) kozott az alabbi
Osszefliggés all fenn: My, = M4 — Zm,, ahol m, az elektron tomege.
Az azonos rendszamu, de kiilonb6z6 tdmegszamu atomokat az adott elem izotépjainak nevezzik.

1.5.2. Az atommagot dsszetarté kolcsonhatas, tomeghiany, kotési energia
A nukleonok k6zott hatd vonzoerdt magerének, a kdlcsonhatast erds kolcsonhatasnak nevezziik.
Tomeghiany: AM = [Z:m, + (4 - Z)'m,] — M(4,Z). Az atommag energidja joval kisebb, mint az azt alkot6 szabad
nukleonok energidinak 6sszege. Ennek a két energianak a AF kiilonbségét a mag kotési energidjanak nevezzik. A
tomeghidny éppen ezzel az energiakiilonbséggel egyenértékii: AE = AMc?, (az Einstein-féle tomeg-energia relacio
(E =mc?) alapjan). Ez az energia a mag keletkezésekor nagyenergiaju foton vagy més részecske formajaban
tavozik.
Az atommagokban a kotés erdsségét jobban jellemezhetjiik az egy nukleonra juté kotési emergiaval (AE/A,
fajlagos kotési energiaval).

Atomi kblcsonhatasok, kétéstipusok
Lehetséges osztalyozasuk: intramolekularis, intermolekularis; erds, gyenge; elsédleges, masodlagos

2.1. A kovalens kotés
Intramolekularis, erds kotés (néhany eV kotési energia; 1 eV = 1,6¥107" J).
A molekulaban 6sszekapcsolodo atomokat kozos elektronpalyak elektronjai ,.tartjak dssze”.
Ha a pozitiv és negativ toltések sulypontja nem esik egybe, akkor elektrosztatikus kolcsonhatas is szerepet jatszik
a kotés létrejottében. A kovalens kotésti vegyiiletek tobbségét elektromos dipdlusmomentummal rendelkezd
polaris molekulak alkotjak.
(A fémes kotés nagyon hasonld, de nincs értelmezve kétatomos relacidoban (sokatomos rendszerek). Az egész
kristalyos rendszerre kiterjed6 delokalizalt vegyértékelektronok tartjak dssze.)

1.3.3. Kémiai kotés értelmezése a legegyszeriibb molekuldban (H,")
Amikor egy alapallapotu hidrogén atom kozelében feltlinik egy proton, a lehetséges atomi allapotok (w41, W)
helyett olyan 0j (y4,) (molekularis) egyensulyi allapot alakul ki, amelyben az energia hatarozottan kisebb, mint az
eredetiben. A kotést tehat a magokhoz egyforman tartozo, lecsokkent mozgasi energiaju elektronallapot valositja
meg. (v. 0. Heisenberg -féle hatarozatlansagi relacio)



