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Elektromos megosztas
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Elektromos toltés g+ = e
p

~

C] Coulomb elemi toltés: — . 10—19
q [C] e=1,6-10 C\qe—=—e

+
.
. i
Coulomb-torvény: Gravitacio torvénye:
k=09 109Nm2 (v = 6,67 10‘11m—3)
(k=9 C? ) r=>o kg - s2
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1. Egy 1,6 X 107° C és egy —8 x 1077 C pontszer( toltés egymastdl 24 cm-re van.
E toltések altal meghatarozott egyenesen hol van egyensulyban egy 1078 C
pontszer( toltés? Milyen egyensulyi helyzet ez?

2. Két pontszerl test egyike, kétszer annyi toltést tartalmaz, mint a masik, és 10 cm tavolsagbal,
15 mN nagysagu taszito erével hatnak egymasra. Mekkorak a toltések?

3. Egy fémgolyo +4 nC toltéssel rendelkezik, amelyet egy -6 nC toltési ruddal érintunk meg,

amelynek soran 8,2 x 10° db elektron keril at a fémgolydra. Ezek utan mennyi lesz a fémgolyd
és a rud toltese?
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Elektromos eroteér
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homogén inhomogén

dipolusmomentum:

Debye: 1D = 3,34-10-30 C-m
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Elektromos eroteér

elektromos térerésség: elektromos fluxus:

Szuperpozicio elv: -
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Elektromos eroteér

elektromos feszultseg:

elektromos potencial:
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1 4 4

Elektromos eroteér

alis feluletek:

equipotenci
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Elektromos arnyékolas

A vezetbre vitt tobblettoltés mindig a vezetd kulsd

\ fellletén helyezkedik el, ott is minél tavolabb a tobbi
N\ toltest6l. Ezért a csucsokon nagyobb a
§<Q toltéssiriség.

D7)
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Kondenzator

e

téererosseég:
kapacitas:
d
tarolt energia:
Soros kapcsolas: parhuzamos kapcsolas:
Il Il Il . B 1
[ | | - T
C, C, C. :
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1. Harom kondenzatort az abra szerint rakapcsolunk egy U=12 V
feszultségl telepre. Mekkora az egyes kondenzatorokon levé toltés?
C1=1uF, C2= 2uF, C3= 3uF
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Elektromos aram

André-Marie
Ampeére
1775-1836
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Elektromos aram

Ohm toérvenye:

Elektromos ellenallas:

Georg Simon Ohm _D_

1789-1854 l

< > A

SERIAL
KILLER

Soros kapcsolas: parhuzamos kapcsolas:
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B
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MADE WITH ELECTRICITY
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Elektromos aram

Elektromos vezetoképesseég:

fajlagos vezetbkéepesseg [S/m]

Ernst Werner von
Siemens
1816-1892
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Elektromos aram

Az aram munkaja (Joule-féle ho):

Elektromos teljesitmény:
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Elektromos aram

Kirchhoff l. torvénye:

Iy Egy csomopontba befolyd és onnan
kifolydb aramok 0sszege megegyezik.
(Csomoponti torveny)

Gustav Robert
Kirchhoff
1824-1887

-+ - +-_ o+

Zart aramkori hurok mentén haladva az aramkori elemek
feszultségeinek el6jeles 6sszege O. (Huroktorvény)
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egyenaram
(direct current, DC)

Thomas Alva
Edison
1847-1931

Elektromos aram

szinuszos valtéaram
(alternating current, AC)

- « Magneticfield
o — v v
,bd_ ™ /

Current

Motion of conducto/r
Nikola Tesla
1856-1943
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Elektromos aram: RC kor (soros)
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1. Adott egy RC-kor, amelynek az ellenallasa 10MQ, az
idéallanddja pedig 1s. A kondenzator kisiitjiik 2s-1g, mennyi
a kondenzator visszamaradt toltése a kiindulo toltéshez
képest? Mennyi a kondenzator kapacitasa?

2. Egy RC-kor 1d6allandogja 0,6s. Feltoltés soran 1s-t
kovetden mennyi lesz a kondenzator fesziiltsége, ha a
telepfesziiltség 100V? Menny1 1d6t vesz igénybe, hogy az
igy feltoltott kondenzatort a felere kistissiik?
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Elektromos aram

Kondenzator ellenallasa valtéaramu aramkorben

Kapacitiv ellenallas: Xo = ! [Q] Ohm

Cw-C

Impedancia: ohmos ées kapacitiv ellenallasokat is tartalmazo
valtoaramu kor eredo ellenallasa.

Z [Q] Ohm
soros RC kérben: parhuzamos RC kérben: L
1 2 1 2 1 2 150 0
7% = R? + X¢ <§> - <§> +<X—C> - :

240

300
270
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1. A Foldet egy 6000 km sugaru gombnek tekintve hatarozzuk meg a Fold
toltéset, ha az elektromos térer6sseg a Fold feluletén 100 V/m és lefelé iranyul.
Hatarozzuk meg a Fold feluletének potencialjat!

2. Mekkora a toltéssilriség azon a gombfellleten, amelynek sugara 15 cm, és a
kozéppontol 20 cm tavolsagban a potencial 150 V?
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1.A hidrogén atomban 1évo elektron és proton atlagos tavolsaga 53pm.

a) Milyen és mekkora er6 hat a két részecske k6zott?

b)Mennyi a kozottiik 1évé gravitacids erd nagysaga? Elektron tomege: 9,11 x 10 3tkg
toltése: 1,6 X 1071°C , proton témege: 1,67 X 1072’kg. A gravitacios allandé 6,67 -

3 2
10~11 ™ Coulomb-térvényében szerepld dllando: 9 - 109 =
kg-s? c*

2.Mekkora tavolsagra tudna egymast megkozeliteni két Tesla autd, ha mindegyik 1C toltéssel
rendelkezne? Mindegyik autd tomege 1t, €s a surlodasi tényezd a talajon 0,5.
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Kicsit leegyszerUsitve azt mondhatjuk, hogy egy defibrillator RC-korként
mukaodik. A készulékben alkalmazott kondenzatort (C = 20 yF) kezelés
el6tt egy meglehetésen nagy feszlltségre, pl. 5 kV-ra toltik fel, majd a két
kezell elektrod segitségevel a mellkasra kapcsoljak. A kondenzator a
mellkason mint ellenallason (R = 1200 Q) keresztul kisul. a) Mekkora a
feltoltott kondenzatorban tarolt energia? b) Mekkora a testen atfolyé aram
erdssége az els6 pillanatban? c) Mekkora a kezelés soran eléallé RC-kor
id6allanddja? d) Mekkora a kondenzator feszultsége 0,1 s—al a kezelés
megkezdése utan? e) Mennyi id6 mulva csokken a kondenzator
feszultsége az ezredrészére, azaz 5 V-ra?
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Egy reumas beteg iontoforetikus kezelésénél (ionos gyogyszermolekulak
bevitele a testbe egyenaram segitségeével) 40 V feszlltséget kapcsolnak a
kezelt testrészre, amelynek ellenallasa 12 500 Q. a) Mekkora a kezelt
testrészen atfolyd aram er6ssege? b) Mennyi toltés aramlik at a kezelt
testrészen egy 10 perces kezelés alatt? c) Mennyi gyogyszermolekula jut be a
testbe a kezelés alatt, ha egyeértékl ionok formajaban kertlnek alkalmazasra?
Adja meg a gyogyszermolekulak mennyiségét molban is!

Egy 20 m hosszusagu hosszabbito rézvezetéke 1,5 mm2 keresztmetszetl. A
réz fajlagos ellenallasa 1,78:-10-8 Qm. Hatarozza meg a) a vezeték
ellenallasat, b) a vezeték vezetbképessegét és c) a réz fajlagos
vezetOkepességet!

Egy hagyomanyos villanykortében 1évé volframszal ellenallasa — Uzemi
hémérsékleten — 529 Q. A kortét a 230 V effektiv feszultségl halozatra
kapcsoljuk. a) Mennyi h6 keletkezik a kortében egy nap alatt? b) Mekkora
a korte teljesitménye?
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Koszonom a figyelmet!
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