Folyadékkristalyok: Atmenet a folyadékok és a kristélyos

A 1¢ta e hi Aoial szilardtestek kozott (anizotrop folyadékok)
Folyadékkristalyok; biologiai
és meSterSégeS membranok Fonal, palcika, korong alaku (anizodimenzids) molekuldk alkotjak.
Dr. Voszka Istvan Rendezettség: - tomegkozéppontok szerint (transzlacios rend)
- molekulatengely irdnya szerint (orientdcios rend)
Szerkezeti formdak:

- szmektikus — transzlacios és orientacios rend
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- nematikus - orientacids rend - koleszterikus (csavart nematikus) — orientaciés rend
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(kristalyos) lapot koleszterikus (izotrop)
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Tipusai:
1. Termotrop — a rendezettség elsdsorban a homérséklettdl fiigg.

Gyakorlati alkalmazésai

Termooptikai jelenséq alapjan: A koleszterikus folyadékkristaly
menetmagassaga valtozik a hdmérséklettdl fliggben — a
rétegekrol visszaverddo fény interferenciajakor mas-mas
hulldmhossz oltddik ki — mas-mas szint latunk = kontakt
termografia.




Elektrooptikai jelenség alapjan: A dipolusmomentummal
rendelkez6 nematikus folyadékkristalyra elektromos teret
kapcsolva a rendezettség valtozik — eltérd fényvisszaverés a
mogotte 1évo tiikkr6zo feliiletrdl = folyadékkristalyos kijelzo
(LCD — liquid crystal display)
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2.Liotrop — a rendezettség elsdsorban a koncentracid-aranyoktol fiigg.
Amfifil molekulak alkotjak (pl. foszfolipid)
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PI: membran — lipid kettdsréteg, benne fehérjék
- fejesoportok kozott H-kotések, ionos kotések
- szénhidrogén lancok kozott van der Waals kotések

A rendezettséget befolyasolo egyéb tényezdk

- molekula tipusa (fejcsoport €s szénhidrogén lanc a&tmérd
aranya)
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gel phase-—-low temperatures

hydrocarbons are tightly packed
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bilayer “melts"”, movement is allowed

- nyomas

- ionkdrnyezet, pH

- ,szennyezések” — jelentds szerepet jatszanak a membran
mukodésében (porusok, csatornak)




A biologiai membranok szerepe A membran fo alkotoreszei

A kiilonboz6 folyadékterek elhatarolasa
« Lipidek (40-60 %)

- foszfolipidek
« Jelatvitel - semleges, negativ, pozitiv toltésii
- telitett vagy telitetlen
- koleszterin
- egyéb lipidek (szfingolipidek, glikolipidek)
* Fehérjék (30-50 %)
- integrans (transzmembran) vagy periféris

* lonok, molekulak szelektiv transzportja

A transzport tipusai a

Membranfehérjék membranon keresztiil (1)
» Passziv - koncentracid esésnek megfelelden
Féleg a membranon keresztiil torténd — diffzi6, ozmoézis (viz, O,, CO,)
jelatvitelben, valamint az ionok, molekulak « Facilitalt diffizio - csatornan keresztiil,
transzportjaban jatszanak szerepet koncentracié esésnek megfelelden. A

csatorna kinyilasat és zarédasat megfeleld
ligandum, fesziiltség vagy mas tényezo
SN szabalyozza.
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A transzport tipusai a

membranon Kkeresztiil (2)

» AKktiv - koncentracio eséssel szemben
- Az energiasziikségletet altalaban ATP
fedezi (pl. Na™-K*-ATP-4z)

* Indirekt aktiv transzport - 6sszekapcsolddik
egy koncentracio esésnek megfeleld €s egy
koncentracio eséssel szemben torténd
transzport.

- symport - mindkettd azonos iranyt (pl.
Na'- glukoz transzport)

- antiport - a kettd ellentétes iranyu (pl. H-
Na" transzport novényekben)

A transzport tipusai a
megnbrzianon kereasztiil (3)
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iR ey fehérje fehérje
diffizio facilitalt diffizo

passziv transzport aktiv transzport

Példa az aktiv transzportra:
a K*-Na* pumpa

Sejtalkotok, amelyekben membran
talalhato

Sejthartya
Sejtmaghartya

Mitokondrium

Endoplazmas retikulum
Golgi

Lizoszéma




Mesterséges membranok

Cél: - kutatas, modellezés
- diagnosztika, terapia

Liposzdmak
Lipidgdmbocskék, melyekbe kiilonb6z6 molekulak
(gybgyszerek, diagnosztikumok, DNS-darabok) zarhatok be.

Elény: - célzott bejuttatas
- kevesebb mellékhatas
- kisebb dozis, hosszabb ideig hatékony koncentracio

Liposzomak csoportositasa
1. Strukturalis - multilamellaris (MLV)
- unilamellaris (SUV, LUV)

2. Funkcionalis - konvencionalis (C) — makrofagok bekebelezik
- stabilizalt (S, ,,stealth”) — a makrofagok eldl
elfedik a felszini molekulak
- immunliposzéma — feliiletén antitestek —
specifikus kotodés

molecules

Példak a liposzomak alkalmazasara
a) Diagnosztikai készitmények
- rontgen kontrasztanyagok
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Radioaktiv izotépok, radiofarmakonok

Fig. 2 Radiographs, liposome
sean (oo lefi), and 3

inrerphatungeal. and distal
interphalangeal joines. Nede alve
inereased ¢

A ‘over e lefi
fimicenlly there

was aolive [enosyRovits

a) Terapids szerek
- antibiotikumok - baktérium ellen
- gomba ellen
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Fig- 2. Tozicity w0 normal i,
(A} Free smpbotericin B, LI, was 13 mg/kg  The maximum dose with-
out sowts lethality was 08 mg/kg n=10 Dose of foee amphotericin B: 08
gy (o—0); 1Limg/kg (w—w); ﬂm’h[ﬂ—ﬂ}-
(B} Amylopectan-coated lipeomal amphotericin B.
Ln.mwuhnwm M“Mnnﬂmdm“
were alive. n=10. Dose of asylopactiz-coated liposomal amphotericis B :
nooe (w—a); 28 mg/kg (0—0); RO mg/kg (o—o); 100 mg/kg (e—e).
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DNS bezarasa (génatvitel)
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