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Orvosi tevékenyseg
dontesek sorozata

A termeszettudos és a gondolkodo orvos logikaja hasonlo:

Megfigyelés TUnettan
Megfontolas, hipotézis Iranydiagnozis
. Tesztek (laboratériumi, képalkotd
Kisérlet .
maodszerek)
Elmélet Diagnozis

Terapia

A dontésekhez adatokat veszunk figyelembe:
adatgyljtés, ertékelés, differencialas



Az adatok valoszinUsegi

valtozok éertekel

Valtozok

PN

Kvalitativ
(mindsegi, kategorialis)

Kvantitativ

~ N

Nominalis
(sorba nem rendezhetd;
pl. vércsoport)

Ordinalis
(sorba rendezhet6; pl.
sulyossagi fok)

Diszkreét
(bizonyos értékeket vesz
fel; szamoljuk; pl.
gyermekek szama)

Folytonos
(adott tartomanyon belul
tetszbleges értékek;
merjuk; pl. vérnyomas)

A valtozo ertekeiben véletlen ingadozas figyelhetd meg.




Az adatok kulonleges csoportja
a testbol szarmazo jelek

Jel: olyan (fizikai) mennyiség, amely informaciot
hordoz, tovabbit vagy tarol

Informacio: az a jelentés, ami hirt hordoz; olyan uj ismeret,
ami a bizonytalansagot (hatarozatlansagot) csokkenti.

Statisztikailag fuggetlen esemény (pl. jel) informaciotartalma:

[(p) = log, (Z—i) = —log,(p)

p: adott jel (esemény) bekodvetkezési valdszinlsége

I(p) mértékegyseége: bit vagy sh (shannon) Claude Shannon
(1916-2001)



Jelek osztalyozasa

statikus

dinamikus (idében valtozo)

periodikus (kvazi periodikus)

nem-periodikus (aperiodikus)

véletlenszer( (sztochasztikus)

determinisztikus

impulzusszerd folytonos
elektromos nem elektromos
analog digitalis

periodikus, folytonos

VAAN
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impulzus

sztochasztikus

kvazi periodikus

térben valtozo jel: kép




A jelfeldolgozas folyamata

detektor, :
jelforras szenzor, elektromos Je', erésits
(emberi test) atalakito elénye: atalakitasa,
(tra nszduce r) erésitése, tovabbitasal
egyszerl
\ 4

o _ jelformalo,
kijelzd, monitor e szamitogép «—— jelszelektald,
A/D atalakito

Zaj (haszontalan ,jel”) valtozo mertékben a
folyamat minden Iépésenél jelentkezhet.



Jelek leirasa, osszehasonlitasa
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Jelek frekvencia analizise

Fourier-tétel: barmely jel felbonthato sinus és cosinus fuggvények 0sszegére
(periodikus jel esetén alap frekvencia + felharmonikusok)

Fourier analizis
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Fourier analizis folyamata:

Négyszogjel és Fourier
komponensei:

Fourier szintézis

jelfesziiltség jelfesziiltség

jelfesziiltség

EKG jel eléallitasa Fourier
komponensekbdl

az els6 3 Fourier-
komponensbdl
rekonstrualt jel

ido
e

az els6 10 Fourier-
komponensbol
rekonstrualt jel

az els6 64 Fourier-
komponensbdl
rekonstrudlt jel

ido

3
~ >




Orvosilag fontos jelek frekvencia
es amplitudo viszonyai
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Jelerosités

Erosito: a bemend jel teljesitményét megnoveli

bemenet kimenet
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Jelanalizis - impulzusjelek

Impulzus amplitudé (U)
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Jelek digitalizalasa

Digitalis jel elOnyei: egyszeru tarolas és tovabbitas, zaj szerepe csokkenthets

analdg jel: id6-
és ertéekfolytonos
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ertékfolytonos

I I 30
20

-10

-20

1 idéfolytonos -30

1 eértékdiszkrét -40
Ll

10 A1

1 digitalis jel: id6- —

1 és értékdiszkrét

-50

Digitalizalas problémaja:

i, N 2N
LW . "W W
legmagasabb frekvencigju szinusz
komponens

i, T s D i
Bl "Wl "Wl

frinta = fmax, rekonstrualt jel: konstans

frinta = 1,5 fnax, rekonstrualt jel
frekvenciaja helytelen

il N AN
R WA W
frinta = 2 fmax, rekonstrualt jel
frekvenciaja helyes

Shannon-Nyquist-tétel: a minimalis mintavételezési frekvencia legalabb
kétszer akora kell legyen, mint a jelben el6fordulé maximalis frekvencia.



atlagolt mérések

JEL
(azonos fazis,
azonos amplitido)

g

Zajcsokkentés |.

Atlagolas

ZAJ
(véletlen fazis,

azonos atlagos amplitido)

zaj

A

JEL+ZAJ
(a JEL el van,
,temetve” a ZAJ-ban)
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Zajcsokkentes |l.

Frekvenciaszelektiv jelatvitel/er6sités

Feszultségoszto Fellilatereszto sziir6 (high-pass filter)
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Fourier analizis |
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komponenseket 180°- os
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Orvosi jelek felhGalapu tarolasa,
tovabbitasa: telemedicina

Tele-triage
Telemonitorozas, epi-
/pandémiakovetés
Telediagnosztika

. Telemedicina
Telekonferencia Teleradiologia

Teleterapia
Tele-sebészet

Telekonzultacio



https://feedback.semmelweis.hu/feedback/index.php?fee

dback-gr=V4HSN8TXV3I9HBVO0



https://feedback.semmelweis.hu/feedback/index.php?feedback-qr=V4HSN8TXV3I9HBV0
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