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Transzport = szallitas

bi ol -giai jJelentRs®ge: sejtel
(legzés, verkeringés, membrantranszport,
anyagcsere)

Transzport mechanizmusa:

i hordozo6 reszecskek kollektiv vandorlasa
makroszkopi kusan megfigyel

i részecskek figgetlen mikroszkopikus mozgasai, diffzio
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Makroszkopl kusan meg
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Aramlas merev falil csovekben
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Kontinuitas elve: stacionarius aramlasban a térfogati
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Folyadékok fajtai viszkozitas szerint
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Aramlasi ellenalla$ Stokestorvény

—
Georg Gabriel Stokes
(1819-1903)
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Aramlasok fajtai:
laminaris i folyadékrétegek nem keverednek
turbulens i folyadékrétegek keverednek
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Bernoulli torvény

energiamegmaradas torvénye idedlis folyadékokban

P = sztaikusnyom$
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HagenPoiseuilletorvény

Newtoni folyadékok és gazok stacionarius, laminaris aramlasa merev falu cséve

................. »-..  Parabolikus

"5 sebes® profil

-------------------------------- >,
\

G.H.L.Hagen J:L.-M.Poiseuile
> (179741884) (17991869)

A
y

X
?/ — ftdé@)gatf Vit=1v=t @uai SramerGss® g .
=] _
_ op/gx = nyom 8y d&ens
q - sggﬁko i fenntat jap,p; (negtvt) | = \i — R'p Dp
d ; \rl]lsgm gt s A = CSCkeresztmetszgt \ t 8/7 D)(
5 = c)@;':hossz lv =t Gpodi SramerGss® g
R'p _
l, =~ -gJPp- | = RA
v g P aP=Resvl  U=RA

1/Re Ohm+t fv @\



Az artérias érrendszer elektromos modellje

nyomaskiilonbség (Ap)

fesziiltség (U)

térf. aramerosség (I, ) =

aramerosseg (I ) =

araml. ellenallas (R...;) ellenallas (R)

sztatikus nyomaskiilonbseg (Ap)

elektromos fesziiltseg (U)

aramlasi ellenallas (R,

elektromos vezeto ellenallasa (R)

kozeg terfogati aramerossege (I;,)

elektromos aramerosseg (/)

VENAK



Fol yad®k8raml 8si t°rv

Bernoulli torvény: Hagen-Poiseuille torvény:
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Elagazodo érszakasz  —») Aneurysma ; 100%
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50% aramok

V R Dp
Aneurysma, értagulat kialakulasa: IV ,0
e Thgulis: ratmérd nd t 8h Dx
e Aramlasi sebesség csokken a kontinuitasi
egyenlet miatt i szallitott vérmennyiség
. Erfah’*a hato (sztatikus) nyomas né a Bernoulli szab8lyoz§¥ka
torveny miatt
e Ertdgulat fokozodik - 6sszességében pozitiv
visszacsatolasu, katasztrofahoz vezeto allapot.
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I viszkozitas szabalyozasa
(laz, anémia)



Aramlasi viszonyok az érrendszerben



