A 11. eldadas osszefoglalasa a tankonyv fejezetei alapjan

3.3.3. A tiltott sav szélessége altal meghatarozott tulajdonsagok; szigeteldk, félvezetok, vezetok
Ha a vegyérték sav teljesen betoltott és a vegyérték sav és a vezetési sav kozotti tiltott sav ,,széles” (Ag >> kT,
szobahdomérsékleten néhany eV nagysagu), akkor az anyag szigetelé. Ha ugyanez a tiltott sav ,keskeny”
(szobahdmérsékleten néhany tized eV nagysagu), akkor az anyag szerkezeti vagy tiszta félvezeté. Ha Ae = 0, ami
»részlegesen betoltott” vegyérték sav esetén lehetséges, akkor az anyag vezeto.
A vezetési elektronok, mint n-tipusu (negativ) toltéshordozok mellett a vegyérték savban hatrahagyott
elektronhianyok, a lyukak, mint p-tipusi (pozitiv) toltéshordozok szintén részt vesznek a vezetésben. A
"savmodell" alapjan egyszerti képet alkotni az anyagok optikai tulajdonsagairol is: a széles tiltott savval
rendelkez0 szigetel6 anyagok atlatszéak.

3.3.4. ,,Félvezeto tulajdonsag” létrehozasa szennyezéssel
Kis mennyiségli idegen anyag (szennyezd) bejuttatisa egy teljesen betoltott vegyértéksavval rendelkezd
kristalyracsba olyan 1j elektronallapotok kialakulasdhoz vezethet, amelyek az igy 1étrehozott "ij anyagnak" igen
keskeny tiltott sava félvezeto jelleget kolcsonoznek. A vezetési savhoz kozel es6 lazan kotott elektronallapot, Gn.
donor nivé esetén az elektron kis energia-felvétellel a vezetési savba keriilhet, és részt vehet a vezetésben (n-tipust
félvezetd). A vegyérték savhoz kozel esé elektron-fogado allapotot in. akceptor nivét 1étrehozva azt a gazdaracs
vegyérték elektronjai kis energia-felvétellel betdlthetik. Ilyenkor a visszamaradt Iyuk vehet részt a vezetésben (p-
tipusu félvezeto).

3.3.5. A kristalyszerkezet hibai
A racshibak a kristalyok természetes velejaroi. Legfontosabb ponthibak: racslyuk (vakancia, Schottky-hiba),
szennyez¢s, intersticium, dsszekapcsolt vakancia-intersticium képzédmény (Frenkel-hiba). A Boltzmann-eloszlas

segitségével megbecsiilhetd a Schottky-, illetve Frenkel-hibak szdma: ng = Ne =% - = (NN N2ei 2 A
ponthibakbol vonalak, élek, feliiletek (példaul szemesehatarok) mentén ujabb hibahelyek alakulhatnak ki.

Tovabba a feliileti fesziiltség definicioja. Gorbiileti nyomas. Cseppentd.



