Fogaszati anyagtan fizikai alap]al 12. A fog szbvetei és a fog koriili szovetek

* Szbvetek mechanikai tulajdonsagai
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Gsszefehérje mennyiségének
kb. negyedét teszi ki.
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A kollagén molekula

Kollagénrost nyujtasi diagramja

® 1400 aminosav/lanc

® glicin (kb. 1/3),
prolin (kb. 1/10),
hidroxiprolin, ...

® 3 [anc — tripla hélix

~ 300 nm

*

=300 MPa ... 2500 MPa (,keményedés”)

Szakitasi szilardsag:

bz E oy, ~60 MPa
&4 ~0,08

Kozepesen rugalmas, viszonylag erds és szivds, de puha!

anyag E (GPa)
fogzomine =100
dentin =15
acél o | O
amalgim 50-60 c552
arany 79
iveg 6090
Kerimidk 60130
porcelin 60-110
PMMA 2438
szilikon ~0,0003

anyag s suakits (MP3)

fogzomine =10
dentin =110
amalgim 3055
arany 108
Ni-Cr 400900
otvozetek
iiveg =70
Kerdmidk 5400
porcelin =25
PMMA =50

=) inak, szalagok, bor

i Kollagén molekulak elrendezddése

fibrillumok

fibrillumok

tropokollagén
molekulak

~ 92% hidroxiapatit (HAP)
0-2,5 mm

500.00

hosszanti
metszet




Hidroxiapatit

Ca;o(PO,)s(OH), hexagonalis ionkristaly

dentinben, csontban: 20-60 nm x 6 nm—es kristalyok

zomancban: 500-1000 nm x 30 nm—es kristalyok

Fogzomanc keménység-eloszlasa

Hardness (GPa)

Lingual
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anyag HV (MPa)
. . . . , . fogzominc = 3400
Hidroxiapatit tulajdonsagai
amalgim 1000
Moh skala: areny
arany Gtvozetek 600-250
Pd-Ag btvozetek 1400-1900
T§-Cr dtvizetek = 4000
NECr dtvozetek 3000-4000

inpg

pefeelin 4500-7000

[ e =200
[amclmeme 5 o

‘ i e e e R R e

HAP: HV=~6GPa  E~140GPa o, ~60MPa (hajlitasi)
~500 MPa (nyomasi)
zomanc: HV~3-6GPa £E~90-100GPa oy ~50 MPa  (nyujtési)
~400 MPa (nyomasi)

Merev, kemény, er6s (nyUjtasban, hajlitasban kevésbé), de térékeny!
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Dentin

kollagénrostok — matrix
+
apatitkristalyszemcsék

~ 35% szerves+viz (kollagén!)
~ 65% HAP

6 nm 7.5um|

0.00 nm

0 um 15 um

l

Elég kemény, szilard,
ugyanakkor rugalmas, szivos!

tubulusok
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Cement Osszefoglalas

~ 50% szerves+viz (kollagén!) PDL dentin zomanc
~ kollagén ~1/3 kollagén, ~ apatit
~ 50% HAP ( gen) | (=1/ g (= apatit
2/3 apatit)
merevség (£) 0,3-2,5 10-20 90-100
(GPa)
HAP szilardsag (Gpa) 60 110 (nydjtés) | 50 (nydijtas)
kristalynovekedés (MPa) 300 (nyomas) | 400 (nyomés)
szivossag 1-10 0,5-5 0,1-1
(k3/m?)
keménység HV 0,5-1 3-6
(GPa)
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szemléletesen: A fog szine
10,000 ey homénc = Mapatic =,1165JL_. viszonylag er6s
T and aloys | Composites nyalfilm reflexio
> % | zomanc dentin  zomanc
§|.000 ettt
_ /‘ — dentin . ;
£ 100 | Sasses - fotymen +: fluoreszcencia
g L
= J (cement) +: zoméc tiikrozése — csillogas
3 - aF
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Slshier ] alap: a dentin szine
__J/ PDL %k a zomanc fed, csokkenti a szintelitettséget
5 = Rubbers — vilagosit
3 ms
] +: zomanc opaleszcens effektusai — kékes csillogas
l © opak — ,vitalitas”, fehérit
g o R transzlucens
01 sarga —
0.001 0.01 0.1 1 10 100 sargasvoros reflexio
<— Brittle TOUGHNESS (kl/m?) Tough —>

© polikromatikus ~ opaleszcens
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