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veszélyhelyzeti értesités, gyanus jelek

Taba Gabriella

BOvitett fokozatu Sugarvedelmi
Tanfolyam

Semmelweis Egyetem



SEMMELWEIS EGYETEM MAGYARORSZAG LEGNAGYOBB
ONALLO EGESZSEGUGYI INTEZMENYE

Magyarorszag legrégebbi orvos képz0 intézménye amely 240 éves
10 500 hallgat6 (képzesek angol,német €s magyar nyelven)

Altalanos orvostudomanyi kar, Fogorvos tudomanyi kar, Gyogyszerésztudomanyi
kar, Egészsegtudomanyi kar, Egészségligy1 kozszolgalati kar, kiegészitd képzések,
80 kutatohely , 1300 kutato,

Képalkotas a molekulatdl a teljes emberig, laboratériumok, diagnosztika, kutatas,
oktatas, kutatas, onallo szabadalmak, fejlesztések, nemzetkozi egytlittmiikodések,

30 klinika 7500 dolgozo6
135 000 fekvo beteg €s 2 000 000 jard beteg ellatas évente
Ev korhaza kitiintetés tobb kategoriaban

480-500 doziméterrel rendelkez6 munkavallalo az engedélyezett teriileten kb.
1500 személy dolgozik (éves szinten tobb mint 2800 doziméter).2024-ben
700dozimétzer

35-32-40 engedélyes munkahely ebbdl 6 nyilt izotoppal dolgozoé laboratorium
vagy terapias betegellatas.

2800GBq (2015 éves adat) Aktivitas felhasznalas

Tobb mint 100db rontgen munka allomas

kollektiv dozis pedig 52,6 személy.mSv (2014 éves adat)



Egyetemen beliili ellendrzes €s hierarchia

Rektor

Orvos szakmai feliigyelet, Operativiranyitas,
betegellatas, munkaltatoi » Clinikai sugarveédelmi iranyitas,
jogok gyakorlasa iniks SO cllendrzés
lgazgato
helyettes
Sugarvedelmi S
; Szolgalat
Megbizott Vezets %

Mas egyetemi intézetek

Feliigyeleti szervek és és szervezetek, kiilso
illetékes hatosag szervezetek



A MUNKAHELY! SUGARVEDELEM BIZTOSITASA

Az egészségiligyi miniszter 2/2022 OAH rendelete alapjan a Semmelweis Egyetem az
atomenergia  alkalmazasaval kapcsolatos tevékenységének és  feladatainak
0sszehangoldsara Sugarvédelmi Szolgalatot hozott létre és biztositja a mikodéséhez
szikséges személyi és targyi feltételeket. A Sugarvédelmi Szolgalat az egyszemélyi
vezetl, a Rektor iranyitasa alatt all, aki az operativ hataskoroket atruhazta Klinikai
Rektor Helyettesre

A Sugarvédelmi Szolgdlat feladatai : A SvSz tevékenysége elsésorban a tandcsadasra,
az ellenGrzésre, a nyilvantartasra, az oktatas szervezésére és a hatdésagokkal vald

kapcsolat tartasara terjed ki. (Isd. Egyetemi Sugarvédelmi Szabalyzat)

Egyetemi sugarvédelmi szolgalat:

Rektor

Klinikai Rektor Helyettes

Sugarvédelmi szolgalat

Sugarvédelmi szolgalat vezetd és Sugarvédelmi szolgalat vezetd helyettes
Sugarvédelmi megbizottak és sugarvédelmi megbizott helyettesek
OSJER laboratérium

Engedélyes:

Engedélyes munkahelyek (Intézeti vezet6k)
Sugarvédelmi munkahelyen dolgozé munkavallalék
Egyuttm(ikodd intézetek és szervezetek, hatdsagok



SZERVEZETEK (KI ELLENORIZ?)

Nemzetkozi és hazai szervezetek: R ¢ N
* |AEA (Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség, NAU) \‘/’@ \’/
*  EURADOS, ICRP (Nemzetkozi Sugarvédelmi Bizottsag), nem kormanyzati szervezet, \{\A bly
ENSZ (kormdanykozi szervezetek): _— |ﬁ_EEA N
« " WHO, FAO, ILO ntermational Atomic Energy Agency
* OECD NEA
 EU: EURATOM, direktivak P
— ISMETLES
Sugarvédelmi/sugaregészségligyi/ szervezetek:
s BFKH NF KESO : Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgalat és mindenkori jogutddja 2015-t5l Budapest
Févaros Kormanyhivatal Népegészségligyi Féigazgatosag Kozegészségligyi és Sugaregészségligyi Osztaly
ﬂ 2016.01.01 OAH
* BFKH :Budapest F6varos Kormanyhivatala illetve mindenkori jogutddja
*  EMMI :Emberi Eréforras Minisztérium
* NSzSz :Népegészségligyi Szakigazgatasi Szery illetve mindenkori jogutddja
*  NNK OSKSz : Orszagos Sugaregészségligyi Készenléti Szolgalat illetve mindenkori jogutddja
*  NNK-OSSKI : Orszagos Sugarbioldgiai |és Sugaregészségligyi Kutatéintézet illetve mindenkori jogutddija
Orszagos Kozegészségligyi Kozpont,Sugdrbiologiai és Sugaregészségligyi Kutato Igazgatdsag
* OSJER :Orszagos Sugarfigyel6, -Jelz6 és Ellen6rzé Rendszer

Nuklearis bizto

Bejelentés nélkuli is ellenbrizhet!




SUGAREGESZSEGUGYI ELLENORZES (KI JOHET HOZZANK?)

Munkahelyi (0nellen6rzés, sugarvédelmi megbizott altal)
Sugarvedelmi szolgalat altal

IIIIII

oldat)

Hatdsag altal (sugaregészségugyi, paciens sugrarvédelem,
orvos szakmai, kornyezet védelmi hatdsag, katasztrofa
védelmi hatdsag, tlzoltdsag, BRFK, OAH,= (Kormanyhivatal,
OTH, OSSKI) EMMI?

Esetenként nemzetkodzi szervezet altal (IAEA) ‘ g




Szabalyozas valtoztatasanak okai

* Nagy létszamu epidemiologiai felmérések
eredményeinek feldolgozasa

e Kis dozisok hatasainak kutatasa
* Orvosi alkalmazasok hatasainak tanulmanyozasa
* Belesetek, ezek tanusagai

e Jogi szempontok fontossag a sugarvédelemben,
felsGsséeg vallalas

— =

EU BSS

A Tandcs 2013/59/Euratom iranyelve ( 2013. december 5. ) az ionizdlo sugdrzds miatti
sugdrterhelésbél szarmazo veszélyekkel szembeni védelmet szolgald alapvetd biztonsagi
eléirdsok megdllapitdsardl, valamint a 89/618/Euratom, a 90/641/Euratom, a
96/29/Euratom, a 97/43/Euratom és a 2003/122/Euratom irdnyelv hatdlyon kiviil
helyezésérél




Legfontosabb valtozasok-alapelvek

* Az uj EU BSS érinti a radiologiai terileteket

* Indoklds/Optimalds kiemelked6 és kiterjed a betegelldtas minden
teruletére, tartalmazza a betegek tajékoztatasat, felel6ssegi koroket és
dozis adminisztracios kotelezettségeket.

* Tartalmazza a diagnosztikai referencia szintek hasznalatat és az orvos
fizikus szakértd fogalmat és szerepét a beteg ellatasban.

* Csokkentette a szem dozis korlatot 150mSv-rél 20mSv-re (kordbbi

cataracta tanulmanyok :Milacic (2009), Ciraj-Bjelac et al (2010), Mrena et al

(2011),Dauer et al (2010), Anastasian et al (2011), Vano et al (2010),Jacob
(2012))

* Afelel6ssegi korok és biztonsagi funkciokért valé személyek
megnevezése, mindségbiztositas.

Az EU BSS legkésobb 2018 februar 6.-ig be kellet vezetni a magyar jogrendbe

2/2022 OAH Rend, az ionizdlé sugdrzds 21/2018.(VI1.9.) EMMI rendelet, az egészségligyi
elleni védelemrél és a kapcsolodo szolgadltatasok nyujtdsa sordn ionizalo
engedélyezési, jelentési és ellenbrzési sugdrzasnak nem munkakori kotelezettséglik
rendszerrél keretében kitett személyek egészsége

védelmének szabdlyairdl )
3




Hazai szabalyozas felzarkoztatasa

48772015, (X11.30.) Korm. 21/2018.(VIL.9.) EMMI
2016.Januar 1.-én lépett rendelet:
érvénybe 2018 julius 9.-én lepett
2018. Marcius 1.-en modosult ervenybe
2020 janudr 1.-én mdédosult Decentrumok kiktiildtek egy
2020 mdrcius 20. kérddivet.
2020 augusztus 8. 2021-2022-2023 utmutatok
2022 dpr,29- 2/2022 Neéev valtozas, koltozes,
OAH rendelet dtszervezes

2023 november

o om |

[ OTH, NNK, OSSKI ]




A FONTOSABB SUGARVEDELMI JOGSZABALYOK ES EGYEB KIADVANYOK AMIKET A
SUGARVEDELMI SZOLGALATNAK BE KELL TARTANI ES BE KELL TARTATw

Az atom energiardl sz6l6 2015: VII. tv. 9. § (1) bek. [2015. marcius 19.] torvény !
A népjoléti miniszter 23/1997. (VII. 18.) NM rendelete a radionuklidok mentességi aktivité&
koncentracidja és mentességi aktivitasa szintjének meghatarozasarol.

Az egészségligyi miniszter 30/2001. (X.3.) EGM rendelete a kiilsé munkavallalék TUMI
sugarvédelmérdl. Ez modosult és lett belSle 21/2018 EMMI.

2018. (VII. 9.) EMMI rendelet az egészségligyi szolgaltatasok nyujtasa soran ion@glo rzasnak nem
munkakori kotelezettséglik keretében kitett személyek egészsége védelmének s airdl.

Magyar Szabvany 62-7:2017 Sugarvédelem nyitott radioaktiv készitménye zasakor. MISZ 62-
7:2011.

Magyar Szabvany 824:2017. Sugarzas elleni védelem orvosi és élIatorvN enmunkahelyeken. MSZ
824:1999.

A 11/2010. (111.4.) KHEM rendelet a radioaktiv anyagok helyi és kbzponti nyilvantartasi, szamitogépes
rendszerérél. Magyar Kozlony. (RADIUM,RACHEL)

Az egészségligyi miniszter 64/2005. (XIl. 22.) EiM rendelete, az atomenergiardl sz6l6 1996. évi CXVL
torvény egyes rendelkezéseinek végrehajtasarodl szolo . . Sdositasars

mm) 437/2015-(¢XH-30)}Korm. 2/2022 OAH Rendelet

A 190/2011. (IX. 19.) Korm. rendelet az atomenergia alkalmazasa korében a fizikai védelemrdl és a
kapcsolddo engedélyezési, jelentési és ellen6rzési rendszerrél. Magyar Kozlony. ‘ FIZIKAI
VEDEMI TERV

490/2015 3§ (1) Korm. Rendelet a hianyzd, a taldlt, valamint a lefoglalt nuklearis és mas radioaktiv
anyagokkal kapcsolatos bejelentésekrél és intézkedésekrdl, tovabba a nuklearis és mas radioaktiv
anyagokkal kapcsolatos egyéb bejelentést kovetd intézkedésekrdl




Amikor a bovitett sugarvédelmi vizsgan az OAH vizsgaelnok megkér,
hogy fejtsd ki az elmult években tortént sugarvédelmi szabalyozas
valtozasait.



SUGARVEDELMI SZABALYZATOK (M1 ALAPJAN ELLENORIZ?)

* Minden klinikan/intézetben: SE Munkahelyi Sugarvédelmi Szabalyzata, =30 -500ldal
(3ltaldban az irodan, a sugdrvédelmi megbizottnal)

* Egyetemi Sugarvédelmi Szabalyzat (SvSz Weboldalan)

sy I e 7

SvMb. NEM iR SUGARVEDELMI LEiRAST!!!!

* Minden laboratériumban/munkahelyen: helyi sugarvédelmi szabalyzat, a
laboratériumi, munkahelyi specijalitasokkal (=1-3 oldal, benne a sugdrvédelmi megbizott
neve és elérhet6sége) Uj kormany rendelet alapjan 50 oldal!

e +SL Sugarvédelmi leirds (szakértd)
Sv. Megbizott KOZREMUKODIK AZ MSSZ MEGIRASABAN DE NEM EGYEDUL iRJA

Rendellenesség észlelése a munkahelyen: BEIT szerinti eljaras!

» Klinikai/intézeti sugarvédelmi megbizott értesitése, elhdritds azonnali elkezdése

* Ha helyileg nem mérhetd fel a kovetkezmény és/vagy nem harithatoé el a rendellenes
helyzet, akkor az egyetem Sugarvédelmi szolgalat értesitése

e Szikség esetén: Engedélyez6 hatosag OAH, OSKSZ értesitése
} ISMETLES

cimek)

Orszagos Sugareg. Készenléti Szolg. +36 20-93-64-847
Orszagos Atomenergia Hivatal +36 20-54-75-656

 Személyi expozicid tullépés gyanuja esetén a TLD elkiildése azonnali kiértékelésre.



Amikor az ATDR-en apsz az 59-1k napon egy 4 oldalas

hianypotlast, amiben a betiiméretet ¢és
sorszamozasat kifogasolja a hatosag.

a fejezetek




Ha valaki Sugarvédelmi szakertot vesz
1génybe akkor:

Az OAH weboldalan kivalaszt egy szakértot (lehetoleg olyan
kollégat akinek van meroeszkoze)

r7e

Egyetemen a szakértoi feladatokat a szolgalat vezeto latja el!

Az OAH weboldalan 1év0 utmutato alapjan megiratja vele a
sugarvédelmi leiras €s a szabalyzatot + a fizikai védelmi tervet ha

kell

Ellen0rzd méreseket végezett a szakértovel vagy mas szervezettel
(Egyetemen a S.v.Sz-al) (MKEH altal hitelesitett miiszerek pl.

ionkamras dozis teljesitmény mérovel!!!)

Befizeti az eljarasi dijakat, hlanypotol stb. részt vesz az eljarasban
amely helyszini szemlével és hatdsagi méréssel zarul. Q’}?F

Orszagos Atomenergia Hivatal

gy néz ki az ionkamras dozis tel]esnmeny
merd X-ray!!! Sv2.5. s

lonizalé sugarzast létrehozd, de radioaktiv
anyagot nem tartalmazo berendezés
lizemeltetési engedélykérelmének
osszeallitasa

2016. janudr



A Sugarvédelmi Leiras tartalmi kvetelményei .
1. A tevékenység sugarbiztonsdgi értékelése

1.1. A sugarveszélyes tevékenység indoklasa:

1.1.1. A sugérveszélyes tevékenység célja

1.1.2. Az ionizéld sugarzas veszélyével jard technoldgiai folyamatok leirdsa: A technoldgiai
folyamatok részletes ismertetése a radioaktiv anyag vagy ionizald sugarzast létrehozd
berendezés alkalmazasi mddja tekintetében

1.1.3. Az ionizélé sugarzas alkalmazdsahoz kothet6 kockazatok bemutatésa az ionizéld
sugdrzasnak kitett csoportok, az ionizélé sugdrzas tipusai és a jellemz6 besugarzasi

utvonalak, vagy a varhato sugarterhelések nagysagrendjének ismertetésével

2. A sugarveszélyes munkahely kialakitasanak értékelése

2.1. A telephely alkalmassaganak értékelése A-szintl izotdplaboratérium esetében: a
|étesitmény tervezett telephelyének sugarvédelmi szempontbdl torténd vizsgalata soran
figyelembe vett demografiai, meteoroldgiai, geoldgiai, hidroldgiai és 6koldgiai viszonyok,

2.2. A létesitmény kialakitasa és a tervezési elveknek, szabvanyoknak valé megfelelGség
igazolasa:

2.2.1. a sugarveszélyes munkahelyek alaprajza, :
2.2.2. aradioaktiv anyagok tarolasi helyének, mozgatasi Utvonaldanak és alkalmazasi helyének.
meghatarozasa vagy alaprajzon torténd feltiintetése,

2.2.3. a telepitett ionizal6 sugarzast létrehozd berendezések alkalmazasi helyzetének
alaprajzon torténd feltlintetése,

2.2.4. mobil ionizald sugarzast létrehozd berendezések taroldsi helyének meghatarozasa,
2.2.5. orvosi és ipari radiolégiai munkahelyeken a helyiség pontos méretei, .
2.2.6. a relevans pontokon varhaté - az adott tevékenység jellegétdl fliggben - legnagyobb .
dozis vagy ddzisteljesitmény értékek,

2.2.7. orvosi és ipari radioldgiai rontgenberendezéseket tartalmazé helyiségek esetében a
rontgenhelyiségek kialakitdsara vonatkozé szabvanyok altalanos elGirasainak teljesitését,
valamint a sziikséges kiegészit6 helyiségek leirdsa

2.2.8. nyitott sugarforrasokat kezel6 laboratériumok esetében az izotéplaboratériumok
kialakitasdra vonatkoz6 szabvanyok daltaldnos elGirdsainak teljesilése,

2.2.9. hordozhat6 berendezések és sugarforrdsok létesitményen kivili alkalmazdsa esetén a
helyszin korilhatdroldsanak a terve.

2.3. A biztonsagi funkcidk bemutatasa

2.3.1. Az elszivé rendszerek jellemz&inek, biztonsag szempontjabdl fontos részegységeinek
ismertetése, nyomvonalanak bemutatdsa a kibocsatasi pontig,

2.3.2. A folyékony hulladékokat gydijt6 és elvezetd rendszer jellemzdinek, biztonsag .
szempontjabol fontos részegységeinek ismertetése, nyomvonaldnak bemutatasa a
kibocsatasi pontig,

2.3.3. A telepitett sugarvédelmi ellenérzéshez alkalmazott telepitett dézismérék,
dozisteljesitmény-mérdk, aeroszolaktivitdskoncentracid-mérdk, személyi szennyezettség-
ellenérz6 monitorok, valamint személy- és teherforgalom ellen6rzésére szolgdld detektorok
leirasa és helyzetiiknek a munkahely alaprajzan valé feltlintetése,

2.3.4. A sugarvédelmi arnyékolast biztosité mobil vagy rogzitett drnyékoldsok, épitett
arnyékolo falak jellemzGinek és arnyékold képességének leirdsa.

3. A potencidlis foglalkozasi és lakossagi sugarterhelések értékelése normal tizemi,
lizemzavari és baleseti kortilmények kozott

3.1. A sugdrvédelem kialakitasa soran alkalmazott optimalasi szempontok:

SUGARVEDELMI LEIRAS TARTALOM JEGYZEKE a 487/2015 Korm. 2/2022 OAH rendelet -

3.1.1. A sugarvédelem rendszerszemléletli megkozelitése, figyelembe véve a munkavallaldk
eltérd sugarveszélyes munkahelyen (mas munkaltaténal, vagy masik telephelyen), vagy
részben eltéré szabalyozas alapjan (szallitas, nukledris létesitmények lizemeltetése,
radioaktivhulladék-taroldk Gizemeltetése, radontdl szarmazé fenndllé sugérzasi helyzet)
végzett tevékenységét.

3.1.2. Ahol nyitott radioaktiv sugarforrasokkal is dolgoznak, a jelent8s radioaktiv szennyezés
kockdzatanak csokkentése.

3.1.3. a munkavallalokra vonatkozé foglalkozasi dézismegszoritas — valamint jelentés
sugarterhelés kockazataval jaro, eltéré jellegli munkafolyamatok esetében
dézismegszoritasok — értéke,

3.2. Akornyezd lakossag védelmének a terve:

3.2.1. A lakossag tagjainak lehetséges besugarzasi Utvonalai, a varhaté legnagyobb lakossagi
dozisterhelés becsiilt értéke,

3.2.2. a lakossagi dézismegszoritas értéke,

3.2.3. adott esetben a létesitmény és alkalmazas nuklearis veszélyhelyzeti tervezési
kategoriaja.

3.3. A keletkez6 radioaktiv hulladékok jellemzGi és varhaté mennyiségik

3.4. A tervszer(i radioaktivanyag-kibocsatasok utvonala és mértéke, a kibocsatasokbdl eredd
lakossdagi dézisterhelés becslésével egyetemben, kiemelt l1étesitmény estén a kérnyezeti
kibocsétas hatarértékei és kornyezeti kibocsatasok feltételeit megéllapitd, az atomenergia
alkalmazdsa sordn a levegébe és vizbe torténd radioaktiv kibocsatasokrol és azok
ellen&rzésérdl sz016 jogszabaly figyelembe vételével készitett radioaktiv kérnyezeti
kibocsatasi tervek formdjaban.

4. A sugarvédelmi célu szervezeti biztonsagi intézkedések leirdsa:
4.1. Az engedélyes szervezeti felépitésén beliili felel6sségi korok meghatdrozasa,

4.2. Az ellenGrzott és felugyelt terliletek meghatarozdsanak kovetelményrendszere és az
ellenérzott, valamint felligyelt teriiletek tervezett meghatdrozasa,

4.3. A diagnosztikai és terapias munkahelyekre vonatkozé sugarvédelmi elGirasok
teljesitésének maédja,

4.4. Az eszkdzokre és berendezésekre vonatkozé sugarvédelmi mindségbiztositasi program,
4.5. A tervezett sugarvédelmi ellenérzések és mérések leirasa és gyakorisaga.

4.6. A sugarveszélyes tevékenység ellenGrzése soran mérhetd paraméterek vagy
mutatészamok normdl Gizemi tartomanya, amely relevans esetben kiterjed a megengedett
doézisteljesitmény-szintekre, a fellleti szennyezettség megengedett értékeire, a technoldgiai
paraméterek normal lizemi értéktartomdnyara, a kibocsatds-ellenérzé rendszerek riasztasi
szintjeire.

4.7. A lakossag tagjainak a létesitménybe torténd bejutasat korlatozo intézkedések.

4.8. A munkahely-specifikus munkahelyi sugdrvédelmi oktatas terve.

4.9. A hatdsagi jelentéskoteles események kdrének meghatdrozdsa és kezelésiik mddja
normal Gzemtdl eltéré események és rendkivili események esetén.



A Munkahelyi Sugarvédelmi Szabalyzat tartalmi (feltletfuggd) paraméterek ismertetése (amennyiben van 6.2. A rendkiviili események kezelésének rendje

kévetelményei ilyen) 6.2.1. Arendkivili esemény kezelésének terve, mely

1. Asugarvédelem szervezeti rendszere 3.3.3. Azellendrzés rendszeres gyakorisaga vagy minimalis tartalma
1.1. Asugarvédelmi szervezet felépitése és feladatai, a  elrendelésének feltételei, az ellendrzést, végzésére 6.2.1.1. Arendkivili események korének meghatéarozasa
sugdarvédelmi megbizott(ak) feladatai jogosult munkakaorok 6.2.1.2. Rendkivlli esemény bekovetkezése esetén életbe
1.1.1. Asugarvédelem szervezeti felépitése: az 3.3.4. Afellleti szennyezettség megsziintetésére iranyuld 1épd szervezeti intézkedések, amennyiben van kiilén
engedélyes, valamint a sugarveszélyes munkavégzésnek  maddszerek és az alkalmazandd eszkozok (dekontaminaléd  baleset-elharitdsi szervezet, annak felépitése, feladatai,
helyt adé létesitmény vezetGi, a sugdrvédelmi megbizott, a készletek) tipusa és mennyisége, a rendelkezésre allas riasztdsa,
munkahelyi sugarvédelmi szervezet szervezeti, ellendrzésének rendje 6.2.1.3. Nem tervezett sugarterheléssel jaré események
hierarchikus kapcsolata 3.3.5. Adekontamindlas elrendelésének folyamata és kezelése
1.1.2. Asugarvédelem megbizott feladatainak végrehajtasanak rendje 6.2.1.3.1. Afoglalkozasi ddziskorlat tullépése esetén
ismertetése 3.3.6. Asugarvédelmi zsilipek helyének, haszndlatdnak  végrehajtandd intézkedések
1.1.3. A munkahelyi sugarvédelmi szervezet, valaminta ismertetése, a testfellilet szennyezettségének 6.2.1.3.2. Alakossagi dézismegszoritds vagy ddziskorlat
létesitményi sugarvédelmi szolgalat feladatainak ellendrzésére alkalmazott méréeszk6zok tipusanak és a tullépése esetén végrehajtandd intézkedések
ismertetése mért jellemzék ismertetése 6.2.1.3.3. Radionuklidok felvétele (belégzése, lenyelése,
1.2. Azengedélyes sugarvédelemmel kapcsolatos 3.3.7. Abdrfelulet-szennyezettség megsziintetésére sérilt bérfelllet szennyez&dése) esetén végrehajtandd
feladatai az aldbbiak szerint: irdnyulé mddszerek és az alkalmazandé eszkozok intézkedések
1.2.1. Azengedélyes sugarvédelemmel kapcsolatos (dekontaminalo készletek) tipusa és mennyisége, a 6.2.1.3.4. Sérilések kezelése, ahol a seb radioaktiv
feladatainak (kotelezettségeinek) ismertetése (beleértve a rendelkezésre allas ellenérzésének rendje anyaggal szennyez6dott
munkavallalok és a lakossag sugarvédelmét szolgald 4. A munkavégzésre vonatkozo elGirdsok 6.2.1.3.5. Asugarsériltek vagy arra gyanus személyek
feltételek biztositasat, a sugarterhelés ellenérzését és 4.1. A biztonsagi rendszerek, személyi védGeszkozok, helyszinen torténé egészségigyi ellatdsa
értékelését, az indokoltsag és optimalds és ddziskorlatozas sugdrvédelmi miszerek, személyi dézismérdk kezelésére, 6.2.1.4. Az izemeltetési feltételeket és korlatokat tulléps
alkalmazasat, a sugarvédelmi eljarasok feliilvizsgdlatat, a  viselésére vonatkozé el6irdsok fellleti szennyezettség, vagy levegd aktivitas-koncentracio
rendkivili helyzetek kezelését) 4.1.1. Aszemélyi védGeszk6zok alkalmazasa, az altaldanos észlelése esetén vé jtando intézkedések, a sugdrzasi
1.2.2. Alétesitményt Gizemeltets szervezet vezetSinek ~ munkaruhazat hasznalatdnak rendje, a kiegészit6 egyéni  viszonyok e 1;& és értékelésének rendje
sugdrvédelemmel kapcsolatos feladatainak védbeszkozok hasznalatanak elrendelési rendje 6.2.1. 5 ’(Pz forras zartsaganak megsziinése vagy
(kotelezettségeinek) ismertetése 4.1.2. Miszaki sugarvédelmi arnyékolasok alkalmazasa, s k sérllése esetén végrehajtandd intézkedések
1.3. AfelelGsségi korok felsorolasa elrendelésiik feltételei .6. A sugarforras elvesztése vagy jogosulatlan
1.3.1. Az MSSZ hatélya 4.1.3. Azalkalmazott személyi dozismérdk tip n% hasznalata esetén végrehajtandé intézkedések
1.3.2. A munkaltato és sugdrveszélyes munkahely megaddsa, kiolvasasuk, viselésiik és targ|gsu je 6.2.1.7. Aradioaktiv sugédrforrasok vagy ionizalé sugérzast
engedélyesének felelGsségi kore 4.1.4. Azalkalmazott kézi vagy, @Xeérek tipusai létrehozo berendezések biztonsagos kezelését szolgald
1.3.3. Avezet8ség felelGsségi kore alkalmazasuk elrendelése q rendszerek kdrosodasa esetén végrehajtandod teendbk
1.3.4. Asugarvédelmi szolgélat és sugarvédelmi 4.2. Mindazon sugargé Nsmeretek, amelyeket a 6.2.1.8. Radioaktiv izotépok nem engedélyezett vagy
szervezet, valamint a sugarvédelmi feladatokat ellato biztonsagos % ez helyileg ismerni kell hatdrértéket tullépd kérnyezetbe keriilése esetén
személyek felelGssége 4, 2 1 % pés rendje a felUgyelt és az ellenérzott  végrehajtandd intézkedések
1.3.5. Akulls6 munkaltaté felelGssége 6.2.1.9. Aképzések és gyakorlatok rendje a rendkiviili

1.4. Afoglalkozas-egészségligyi szolgaltatas rendje 6 . Munkavégzési engedélyek, dozistervezés események kezelésére valo felkésziilés céljabol
1.4.1. Afoglalkozas-egészségligyi szolgalatrol sz6l19| 4.2.3. Altalanos viselkedési és személyi higiéniai elGirasok 6.2.2. Kiemelt létesitmények, I. és II. sugarvédelmi
jogszabalynak valé megfelelGség biztosf}iw telei 4.2.4. A biztonsagos munkavégzésre vonatkozé szabdlyok kategdridba tartozo, radioaktiv anyagot alkalmazé
1.4.2. Asugaregészségiigyi vizsgél@ ezésirendje 4.2.5. Az MSSZ megsértésének kovetkezményei munkahelyek esetében nuklearis veszélyhelyzet

(beleértve a gyakorisagat, a megszer¥ezésének maodjat, 4.3. Zartsugarforrasok alkalmazdsara vonatkozd elharitasara vonatkozé balesetelharitési és intézkedési

valamint az eltiltasok kezelését) kilonleges szabalyok tervet (BEIT), mely minimalis tartalma a 6.2.1. pontban

1.5. Annak meghatdrozésat, hogy milyen id6k6zonként  4.3.1. A zart sugdrforrasok zartsagvizsgalatanak rendje  foglalt informacidk mellett

szlikséges az MSSZ felilvizsgalata 4.3.2. Asugarforrasok tarolasi, kezelési rendje, a tarolasi 6.2.2.1. A veszélyhelyzetek leirasa

1.5.1. Arendszeres felllvizsgédlat rendje: az |. kategoriaju hely leirasa, jel6lése, a taroldeszkdzok (konténerek, 6.2.2.1.1. Az Orszégos Nukledrisbaleset-elharitasi

berendezések alkalmazdsa esetén legalabb évente, a Il. trezorok, munkatartok) leirasa, jellése Intézkedési Terv (OBEIT) szerinti Veszélyhelyzeti Tervezési

kategoridju berendezések esetén legaldbb 2 évente, alll.  4.3.3. A sugarforras kivételi vagy visszavételi rendje, Kategoriaba sorolds

kategoridju berendezések esetén legaldbb 3 évente nyilvantartdsa, jogosult munkakérok megnevezése 6.2.2.1.2. Lehetséges veszélyhelyzeti osztalyok

1.5.2. Arendkivili felllvizsgdlat rendje és az azt kivaltd  4.3.4. A sugdrforrasra, a sugarforrastartéra vagy a tarolasi6.2.2.1.3. A veszélyhelyzet azonositdsa, értékelése, a

események, allapotok helyre berendezésekre vonatkozé megengedett veszélyhelyzet kihirdetésének és megsziintetésének pontos
2. A munkavdllalékra vonatkozé elGirdsok ddzisteljesitmény-szintek feltételei

2.1. Asugdrveszélyes munkakorok leirdsa, a 4.3.5. Ahasznalaton kivili sugarforrdsok megfelel6 6.2.2.1.4. Veszélyhelyzeti tervezési zonak

munkavallalék sugdrvédelmi besoroldsa, a sugdrveszélyes kezelésére, adott esetben beleértve a hasznalaton kivili  6.2.2.2. Atelephelyen tartézkodok védelme

munkahelyen dolgozé munkavallalék szamara vonatkozé sugdrforrds gyartonak, szallitonak, masik arra jogosult 6.2.2.2.1. Avédekezésben, elharitasban nem érintett

elGirasok vdllalkozasnak vagy radioaktivhulladék-tarold személyzet védelme (riasztas, gyllekeztetés, kimenekités),

2.1.1. Asugarveszélves munkakori tevékenységek |étesitménvnek torténd atadasara vonatkozo el8irasok ovintézkedések és azok bevezetésének feltételei



e

Miutan megkaptatok az
uj engedélyt az OAH-tol,
és a sugarvédelmi
megbizott felolvasta az uj
sugarvédelmi
szabalyzatot.



A SUGARVESZELYES MUNKAHELYEN DOLGOZ0
MUNKAVALLALO JOGAI ES KOTELEZETTSEGEI

Az Egyetem alkalmazottjanak, a munkavallaldnak joga van

e sugarveszélyes munkakorben dolgozni, ha az ennek megfelel§ feltételekkel -
sugarvédelmi képzettséggel és orvosi alkalmassagi vizsgalattal - rendelkezik,

* a sajat személyi dozimetriai ellendrzési, ill. az egyéni sugarterhelés munkahelyi
méréseken alapuld becslés eredményének megtekintésére,

* a sugarveszélyes munkakornél egyéb jogszabalyokban szerepl6é védéeszkozok és
kedvezmények (révidebb munkaid6 és mas kedvezmények) igénybevételére.

A sugarveszélyes munkakorben a munkavallalo feladatai kozt szerepel a munkavégzésre
vonatkozo rendeletek, elGirdasok és a MSSz betartasa.

Kilon kiemelve kételes: Ezt is ellenérzik —A LA RA E I_VE K

tamogatni a sugarforrasok fizikai védelmét, biztonsagos lizemeltetését) hogy azokhoz
illetéktelenek ne férjenek hozza, szabotazs akciokhoz ne legyene asznalhatdk,
munkajat ugy végeznie, hogy mind a sajat, mind a kornyezete sugarterhelése az
ésszerlien elérhet6 legalacsonyabb legyen, az elGirt gyakorisaggal megfelelo
sugarvédelmi tovabbképzésen részt venni, az egyéni dozismérot rendeltetésszeriien
viselni, sziikség esetén egésztest és mas ellendrz6 méréseken részt venni, beleegyezni,
hogy a személyi dozimetriai adatait a SvSz és a hatdsagi kiértékeld nyilvantartsa, és a
jogszabalyban elGirtak szerint kezelje, az elG6irdsok be nem tartasa a sugarveszélyes
munkakorbdl valé felmentéssel jar, melyet az intézet SvMb-ja kezdeményez az intézet
vezetGjénél és a SvSz-nal.




Sugarvédelmi megbizott feladatai (uj MSSZ-ben talalhaté és a 487/2015.

NEng

Mgy

a SvSz
\letbﬁt'ﬁenye egy kiértékelési periddusban meghaladja a vonatkozo éves korlat 10/)—” edélyesaze

EH30 ) Kerm. 2/2022 OAH Rendeletben is)

A sajat intézetére vonatkozd sugarvédelmi szabalyzatok készitésében vald részvétel, sziikség esetén a szabalyzat “gnek

keretében ki kell jel6Ini kiilon az ellen6rzott és kilon a felligyelt teriileteket, valamint a munkavallalokat A" ill. ,,B”

munkakorok szerinti kategéridkba egylittm(ikodve a sugdrvédelmi szakértével. ﬁg

Intezetre vonatkozd engedélyek nyilvantartasa, szlikség esetén megujitasanak és modoEﬁ evékenység m égetese esetén
gRszggonasanak kezdeményezése, beterjesztése a SvSz-nal.

Asu

% ben dolgozok oktatdsanak, tovabbképzésének és a kedvezmények megadasa &‘iemenyezese a
a :6*5

ve}etosegnel és van részvétel, hatdsagilag elbirt bizonyitvanyok nyllvantar munkakori alkalmassagi

tdnak evenken i Mlnta rtasa nak vezetése.
A szemelyl s& SZW ésére szolg m Osszegylijtése és a “‘ eIes biztositasa, beleértve a slirgésségi
J )\!! e

eseteket s, a munkavalla ények archivalasa. Belsé sugarterhele5|

%ﬁt szemely| ekrdl, az
vizsgalatok megszervezése. Ellen6rzé TL Eteseben van'keolnglauo az Egyetemi Sugarvédelmi Szolgalattal. ‘\_36

Valtozas, ill. valtoztatas (sugaras helyiség kialakitasa/megsz EMUEG@QEZES uzembeallltasa/regl I ése, Uj dolg %‘6
belépése, sugarvédelmi oktatottsdg, funkcid mddosuldsa) esetén a valtoz H{n eszvetel edelyeztet? L a
valtozds bejelentése a hatdsagnal, a személyi dozimetriai ellendrzés kiterjesztése, az inté Jovahag Y's ezekrdl

masolatot kild a SvSz-nak.

munkavallaldkra, indokolt esetben tanulékra, hallg,a[ﬁ( aatw dézismérd vagy TLD dozi almazasa
Gondoskodds az tanszékhez tartozo, su at szolgalo mUszerek és eszkozok al rél, kar saroI Ion
jogszabalyokban el8irt — ren é kﬁt-ffesneserol kalibralasarél, tovabba ehhez kap aa mlnw 28 ésymigseBbiztosito
mtezkedesek b tar?g ntésebb sugarterhelés, Ugy, mint az atlagos ertek“%haromsz epését (1 hdénap) jelenti
en barmely munkavallald, beleértve a kiilsé munkavallalét is, szemw ak elére ka \ m engedélyezett

yt haladéktalanul
kivizsgalja és a kivizsgalas eredményét megkuildi az OAH-nak.

A hidnyossagok, illetve a sugarvédelmi megbizott hataskorét meghalad&ﬂ%es intézkedések eb\%se (megoldasi javaslattal

kiegészitve) az intézet vezetGjének.
Rendkiviili esemény esetén a NR-BEIT-ben szerepld feIada¢ |tese 61'
Részvétel az intézet sugarveszélyes munkahelyeine &

delmi szemléjén és a gi ellenGrzésen.

Kapcsolattartds a SvSz-tal, adatszolgaltata&n}a vezetdjének, a SvSz-nak, v(gn'nt az engedélyez6 hatdsagnak.

Munkateriletéhez kapcsolédva r iranyu képzésekben, ren
Rendszeres kézrem(ikodés a mgftett fokozatu sugarvédelmiké

oktatasban részesiild alk ak specialis koralményeinek is

eken, mind hallgatoként, mind oktatoként, el6addként.

en, tovabbképzésben, elsGsorban az intézetben ilyen
dsében, gyakorlataban.

Evenként legald g%ommal az érintett intézeti munka oktatdsa az operativ feladatokrdl, valtozasokrdl és az oktatottsag

dokumen% assal
TAvvAI4A A =2/95N1C [VII 290\ KAavrimm vranmdAAlA+ A 20 £ (9 fAalecavrals FAlAAA+AL D > manllALLA+)

L\
A munka kérilményektdl, a sugarzasi viszonyoktdl fuggoen aszem wg«&%énm eIIenoQt ki terJes '&ﬂelglenesen o‘@&oez%ea

ae
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* Engedélyeztetés
Y Oktata's Orszagos Atomenergia Hivatal

* Szakeértdi kdvetelmeény

Orszagos Atornenergia Hivatal Hatosagi Személyi Monitorozas és az
Orszagos Személy Dozimetriai Nyilvantartas
mukodése

BEMUTATKOZAS Kezddoldal / Jogi szabaly

ds, Utmutatdk | Sugd

FELADATOK

Hatalyos utmutatok

KOZERDEKU ADATOK
JOGI SZABALYOZAS, UTMUTATOK SV-1 Radioaktiv anyagok alkalmazdasaval sszefliggt engedélyezési és bejelentési kitelezettség ., ,
Verzio szama:

KIADVANYOK, JELENTESEK 70, de radioaktiv anyagot nem tartalmazo berendezés (izemeltetési 1

%]

V-2 lonizal6 sugarzast létre
engedélykérelmének dsszeallitasa

NYOMTATVANYOK, SZOFTVEREK

SV-6 Sugarvédelmi képzések és tovabbképzések

z. melleklet

melleklet

melleklet

. melléklet

SV-6 4.52. melléklet tablazat 2016. janua’r

HASZMNOS LINKEK

HIRDETMENYEK

2016.03.10

Hirdetmény a |étesitési engedély

AT 2533, kamréi sV
elemre indult
eljdras meginditasaral
SV-8 Az atomenergia alkalmazasa korében sugarvédelmi szakertoi tevékenység folytatasahoz O’qj
2016.01.08 szilkséges engedélykérelem dsszeallitasa ]

%)

V-8 1.5z. melleklet

Hirdetmény a Paksi Atomeré

SV-16 Radioaktiv anyag alkalmazasa kovetden a munkahely inaktivva nyilvanitasahoz

délykérelem osszeallitasa

szukséges engedély megszerzésé

OSSZES HIRDEMENY



ENGEDELYEZTETES

Imazd munkahely felel6ssége (Pl. intézeti vezetd)
Sugarveé i megbizott feladata a dokumentacio osszeallitasa

Meglévl enge esetén megujitja vagy valtozast jelent be.(nem
azonos az Uj engede egszerzésévell)

Meguijitas: készulék csere én, Uj izotop bevezetése esetén, név
valtozas esetén, tevékenység felMNaggesztése esetén, lejart engedély,
stb.

Uj engedély: Uj munkahely kialakitas, teriil€®g0vités, falbontas,
mUszaki paraméterek valtoztatasa (elszivo rends2ag fllke), arnyékolas
modositas (6lmozott gipszkaron fal athelyezés), stb.



Fizikai Védelem

* 190/2011. (IX. 19.) Korm. Rendelet az atomenergia alkalmazasa korében a fizikai
védelemrol és a kapcsolodo engedélyezési, jelentési és ellendrzési rendszerrdl

e Atv. 2.8. 33. fizikai védelem: azon belsé szabalyozas, technikai eszkoztar és él6erds
elharitas Osszessége, amely a nuklearis védettség részeként a nuklearis
|étesitményekkel, valamint nukleadris és mas radioaktiv anyagokkal szemben
elkovetend6é jogtalan eltulajdonitas és szabotdzs elrettentésére, észlelésére,
késleltetésére és elharitasara iranyul; Atv. 2.§. 34. fizikai védelmi terv: a fizikai
védelmi rendszer mikodését, az elrettentés, észlelés, késleltetés és elharitas
fizikai védelmi funkcidk konkrét megvaldsulasat leird terv;

* Fizikai Védelmi TERV ‘ OAH

Elsosorban épitészeti biztonsag technikai és izotop nyilvantartast érinti



SVMB TOVABBI FELADATA PL: ASUGARTERHELES
ELLENORZESE
A doziskorlatozas betarthatosdganak eldsegitésére ellendrizni kell a sugarterhelést a
sugarzas forrasa, a munkavégzés koriilmenyei €s az eldirasok szerint.

Ellen6rzés szempontjabol a munkavallalok két csoportba sorolandok.

,,A” csoportba tartoznak akiknél fenn all annak lehetdsége, hogy az évi
effektiv dozis meghaladja a 6 mSv érteket, vagy a szervekre, szovetekre
vonatkozod éves egyenértek dozis a megfeleld korlat 0,3-szorosat.

crcrs

belso, a lekotott effektiv dozis 0sszege.)
,,B”” csoportba tartozik minden egy¢b sugarveszélyes munkahelyen dolgozo.

Az Egyetem minden ,,A” csoportba tartoz6 dolgozdja a kdzponti szervezesi

hatosagi személyi dozimetriai ellenOrzés alatt all, a ,,B” csoportba tartozo

dolgozoknal ez nem kotelezo, de az intézet vezetdje és a SYMb egyiittesen kérheti.
Az A és a B besorolas nem azt jelenti hogy hordhat-e valaki doziméter vagy nem?

A doziskorlatozasnal hasznalt effektiv dozisnak a mérés, ellendrzés soran kapott
,,szemely1 dozisegyeneérték” mennyiseg felel meg. r :

Dozis korlat munkavallalora effektiv 20mSv
Szemre 20mSv

Keézre 500mSv

Dozis korlat lakossagra ImSv

Diakok tanulok 6mSv

Belso sugar terhelés monitoring rendszer 1mSv fel

A




Amikor miitoben vagy és felhiv egy titkos szamrol az orszagos
atomenergia hivatal, kozli, hogy rosszul toltotted ki a doziméter
formanvomtatvanyt, visszahivast kér és leteszi a telefont.




Berendezések beszerzése: a nagy érték(i berendezések kdzbeszerzési eljaras keretén belil kerlilnek az egységhez. A
beszerzési eljaras soran a miszaki specifikaciot a felhaszndld egység adja meg. Amikor a specifikaciot
meghatarozom a kbvetkezs kérdéseket kell feltenni: tipusengedély!

A beszerzett berendezés iizemeltetésére van-e engedélyem? (Sugvéd: OAH, NNK, ANTSZ, Kérnyezetvédelem,
biztonsag technika, TUKEB, stb: Ellatasi igazgatdsag, OFMI, BTLI,) NEAK finaszirozas ellendrzés nem sugarvédelmi

Y4

tudom-e a meglévo miiszaki feltételek mellet lizemeltetni? (m(iszaki igazgatdsag: statika, aram, informatika,
légtechnika, telepitési feltételek biztositottak-e pl: lift),

mUiszergazdalkodds (szabalyosan Gzemeltethet6-e?)

beszerzés és az ezzel kapcsolatos atépitések, funkciok kimaradasa (pl:klima) befolyasolja-e a kérhaz higiénés,
betegellatast (fertézés, por, beteg jogok),

kincstari tulajdonba vétel SAP rendszerbe valod bekeriilés (leltar) akadalyoztatott, a beszerzés érint-e mas egységek
akiknek el6 kell készilni az ideiglenes szolgaltatas kimaradasra, vagy érinti 6ket az atalakitas.(pl. légelszivas
szlineteltetés stb)

A beszerzésnél /cserénél keletkezett eszk6zok hulladéknak minésitése, leselejtezése, elszallasa (BTLI, kornyvéd,
logisztika, gazd.igazg.)

Uzemeltetéshez a rendszeres karbantartashoz sziikséges szerz6dések megkotése el6készitése (bevonva a miszer.gazd
és a gazd. részleget)

A munkavallalék megfelel6 betanitas és képzése szabalyos lizemi koriilmények k6zott torténjen (beszerzési
specifikaciéban benne legyen)

Az uj berendezés kompatibilis lesz-e az informatikai rendszerrel, adat szolgaltatas (informatika, e-rad, medsol)
Telepités soran a vagyonvédelem ellatas, sziikséges-e (BTLI, ki engednek be mit vihet ki a szerviz, mi varhaté?)

Betegellatas folyamatos fenntartasa vagy ellatas szlineteltetése vagy kiszervezése sziikséges-e, beteg szallitas
szlikséges-e ( orvos szakmai szempontok: lokdl és a kornyez6 egységek bevonasa tdjékoztatas)

Specidlis jogi kérdések vannak-e a szerz6désekben? (pl. szerviz szolgdltatds, kodbérek stb.)



Hogy vegyek at berendezést?

Sugarvédelem: csak érvenyes engedély, vagy engedély nelkdl
csak tarolasra. Ha nem egyetemi tulajdon, akkor hasznalati
jog atadasi szerz6déssel vehetem at. (ezen legyen a gyari
szam)

Csak forgalomba hozatali engedéllyel (TIPUSENGEDELYEL )
rendelkezd berendezést szabad atvenni és hasznalni.

Csak az adott engedélyben szerepl6 sugarvédelmi
kialakitashoz engedélyezett berendezést szabad venni,
kilonben kulon engedélyeztetni kell. (pl: egy C-ives helyett
nem teszek be egy DSA-t) berendezést csak az
engedéelyemben szerepld helyszineken szabad hasznalni.
(nem adom kolcson a szomszéd klinikara és nem is veszem
at)

Rontgen berendezés csak atvételi vizsgalat utan (NNK OSSKiI)
szabad bekapcsolni és végezhetd el a betanitas.(ha a gép
hasznalt el kell kérni az atvételi jegyz6konyvét)



Uj/hasznalt berendezés bejelentése: az illetékes hatdsag felé 30 napon
belll jelenteni kell a gép cserét, vagy csak tarolni szabad(pl az atvételi
vizsgalatokig). =MSSZ-ben leirva

A bejelentést a sugarvédelmi szolgalat teszi meg az ATDR keresztll, ehhez
egy adatszolgaltatasi lapot kell kitdlteni. A bejelentéssel egy id6ben
kérni kell a hatdsagi ellen6rzést is. (ki jon a hatésagi ellendr) ha
megvan, az OAH (sugarvédelmi bejelentés, engedély) ezek utan le kell
jelenteni az ANTSZ felé (OFMI), A berendezés adatait meg kell adni a
mUszer gazdalkodasnak, a gazdasagi igazgatdsagnak (SAP),Ellatasi
igazgatdsagnak,......

Régi berendezéssel kapcsolatos feladatok: szerviz jegyz6konyv a
leszerelésrdl, illetve ha nem hasznaljak, akkor a jegyz6kényvben
szerepeljen: jonizalo sugarzasra nem alkalmas mondat. Ezek utan tébb
lehetdség van: tarolni kell, hulladékként elszallitjak (hulladék atvételi
jegyz6konyv korny. védelemt6l /E-hulladék) vagy hasznalati jog
atadassal at kell adni a szerviznek, vagy mas egységnek. Az elszallitas
és a dokumentaciot le kell jelenteni az OAH-nak a sugarvédelmi
szolgalaton keresztil. A hatdésagnak leadandd dokumentaciok: szerviz
jegyz6konyv és az hulladék atadas, vagy hasznalati jog atadasi
jegyz6konyv.



Berendezés kolcson adasa: csak olyan helyre szabad
kdlcson adni, ahol van érvényes engedély és
azonos teljesitményi parameéterekre lett tervezve a
sugarvedelem. Pl 125kV C-iv helyére nem szabad
150kV tenni. Az atadast hasznalati jog atadassal
kell ledokumentalni és mind két klinika be kell,
hogy jelentse az OAH-nak. Csak olyan helyre
adhatom kolcson ahol miszakilag megoldott az
uzemeltetése (pl birja a fodém, befér a liftbe, van
aram és informatika)

Kit kell tajékoztatni: gazdasagi igazgat (leltar sap),
muszer gazd. sugvéd, el iranyitast, BTLI,
informatika, érintett betegellat. egységek



Bejelentési kotelezettségek
Bejelentési kotelezettségeknek a Klinika a sugarvédelmi megbizottal
vagy a sugarvédelmi szolgalat egyiittmikodésével kozosen tesz eleget.
Rendkiviili eseményekkor sugarvédelmi szakértd segitsegét kéri. A
bejelentés formajat az OAH altal megkért formaban teszi meg.

SL és az MSSZ-ben benne vand—

*10onizald sugarzast kibocsatd berendezes lizemeltetésének megkezdeset,
legalabb 30 nappal a tervezett tevékenység megkezdését megeldzden,
siizemeltetésének megsziintetését, legalabb 30 nappal a tevékenység
megsziintetését megeldzoen,

‘tulajdonjoga megszerzését, legalabb 30 nappal a tulajdonjog
tervezett megszerzését megelozoen,

*hasznalata barmilyen jogcimen torténd atengedéset, legalalp

a hasznalat tervezett atengedését megel6zden,
engedélyezett MSSZ, 8. mell¢klet 1.1.1. ¢és 1.1.
meghatarozott adatok megvaltoztatasat a legkésobb 15 napf
kovetoen, |

BALESETI SZITUACIOBAN AZZONAL BEIT alapjan jar el!



Sugarveédelmi minds€giranyitasi program
4872015 Koermm-2/2022 OAH rendelet szerint.

1.1.5. A sugarvédelmi minoségbiztositasi programban
eloir feladatok, beleértve a berendezéseken vegzendo
ellenorzeéseket és méreseket, végrehajtasanak modjat
és gyakorisagokat

A mindseg biztositasi program célja a biztonsagos
lizemeltetés a munkavallalok biztonsagos
munkavégzeésének feltételeknek teljesulése €s a
betegellatasra vonatkozo kotelezettségek teljesulése.
Sugarvédelmi mindségbiztositasi feladatokat a
sugarvedelmi megbizott €s helyettese valami a
sugarvedelmi szolgalat latja el sugarvedelmi program
kertén beliil. A dokumentacids terhek csokkentése
erdekében a napi rutin ellendrzeseket nem kell
dokumentaltan 1gazolni.



Kérdés

Miikodési engedély lejart?

A sugarveszélyes munkakorben dolgozo 1étszam ndvekedés vagy csokkenés esetén megtortént a
bejelentés a OSSKI

felé és az izemorvosnak?

Mindenki rendelkezik az eldirt sugarvédelmi képzettséggel?

Valakinek lejar a sugarvédelmi oktatds érvényessége 1 éven beliil?

Legutdébbi munkaegészségiigyi vizsgalat ideje:

Rendelkezik a sugarvédelmi megbizott és helyettes irdsos megbizassal/munkakori leirassal?

A sugarvédelmi méromiuszerek hitelesitése érvényes?

A dozisteljesitmény méro és a feliileti szennyezettség mérd(k) nem hibasak?

Sugarvédelmi szabalyzat megtalalhato a laboratériumban?

Ervényes a Sugarvédelmi szabélyzat?

,,A” besorolasu dolgozoknak van dozisnyilvantartasa?

Feliratok megléte: sugarveszély-jel az ajtokon?

sugarveszélyes munkahelyek neve az ajtokon?

sugarveszely-jel az izotdptarolo (hiitd) szekrényeken?

Vezeto €s sug.véd. megbizott elérhetdsége ki van irva?

A sugérvédelmi szabalyzatban felsorolt sugarvédelmi eszk6zok hasznalhatdéan rendelkezésre
allnak?

Sugarzasméroknek/berendezéseknek van magyar nyelvii hasznalati utasitasa?

Hasznalnak/terveznek a miikodési engedélyben nem szerepld radionuklidot?

Doziskalibrator kalibralasa érvényes?

Radioizotop-nyilvantartds: a Radium rendszerben van?

Napra kész?

Hozzaférhet6 a dekontaminald készlet?

Van benne lista a sziikséges tartalomrol?

A szennyezettség-ellendrzések dokumentalva vannak?

Radioaktiv hulladék naplot vezetik?

A hulladéktaroloban levo tételek azonosithatdok?

Megallapithatd a hulladék izotop, aktivitds és térfogat/tomeg?

A hulladéktarold felszinén végzett dozisteljesitmény mérések dokumentalva vannak?

A takaritok rendelkeznek alanfokll suearvédelmi képzettséooel?

Allapot vizsgalatok,
Kotelezd szerviz
karbantartas,
Kalibraciok
Ellenorzo protokollok
Miszaki feltételek:pl
Gipszkarton fal
atszakad



21/2018 EMMI rendelet mindség biztositasa

Az ionizalo sugarzast létrehozo, vagy a képalkotashoz sziikségszeriien radioaktiv
izotopot felhasznalo gyogyaszati berendezések vizsgalata

21/2018 EMMI rendelet,11. § (1) Az ionizalo sugarzast létrehozo, vagy a képalkotashoz
szikségszerlien radioaktiv izotopot felhasznald gydgyaszati berendezések (a tovabbiakban:
berendezések) Uzemeltetése soran a berendezések nem megfelel6 vagy hibas
uzemelésének kikliszobolése, a dézisok meghatarozasa és az alkalmazott aktivitasok
ellenérzése érdekében az engedélyes koteles gondoskodni a berendezések napi, heti és
havi min&ségbiztositasi vizsgalatardl (a tovabbiakban: minéségbiztositasi program).

(2)2 Az NNK a minGségbiztositasi program kialakitasanak tamogatasa érdekében
modszertani Utmutatoét készit, amely tartalmazza a berendezések megfelel6ségére
vonatkozé feltételeket, amelyek alapjan eldénthetd, hogy mikor van sziikség megfelel6
korrekcids intézkedésekre, vagy a berendezés ilizemen kiviil helyezésére. A mddszertani
utmutatot az orszagos tisztiféorvos altal iizemeltett honlapon kézzé kell tenni.

(3)2 A berendezések lizemeltetésének sugaregészségiigyi mindség-ellendrzé feliigyeletét
az NNK latja el.

(4)%2 Az NNK a (3) bekezdés szerinti felligyelet keretében a (2) bekezdés szerinti Utmutaté
alapjan

a) a klinikai célu els6 hasznalatbavétel el6tt atvételi vizsgalatot és

b) az atvételi vizsgalatot kovetéen rendszeres id6kozonként dllapotvizsgdlatot

4

vegez.



http://njt.hu/cgi_bin/njt_doc.cgi?docid=209325.417604
http://njt.hu/cgi_bin/njt_doc.cgi?docid=209325.417604
http://njt.hu/cgi_bin/njt_doc.cgi?docid=209325.417604

2) Az (1) bekezdésbe nem tartozé ionizald sugarzassal jard orvosi eljarasok
vonatkozasaban konzultacié és tanacsadas érdekében az engedélyesnek
gondoskodnia kell orvosi fizikus szakért6 elérhetbségérdl.

(3) Az orvosi fizikus szakérté az alabbi feladatok ellatasaban mikodik kozre:

a) a betegek és az orvosi sugarterhelésnek kitett mas személyek sugarvédelmének
optimalasa, beleértve a diagnosztikai iranyado szintek alkalmazasat is,

b) a leképez6-képalkotd berendezések mindségbiztositasi programjanak
meghatdrozasa és végrehajtasa,

c) a besugarzas-tervezés és dozimetriai vizsgalatok végrehajtasa,
d) az 4j berendezések lizembe helyezésekor végzett atvételi és allapotvizsgalata,

e) az Uj berendezések beszerzését megel6z6en az azokkal és a helyiségek
kialakitasaval szemben tamasztott kovetelmények kialakitasa, ellenérzése,

f) orvosi radioldgiai |étesitmény felligyelete,

g)a22. §(2) bekezdése szerinti események kivizsgalasa és a nyilvantartd rendszer
Uzemeltetése, az események elemzése,

h) a sugarvédelem fejlesztéséhez sziikséges berendezések és védbeszkozok
beszerzésére vonatkozo tanacsadas és

i) az engedélyes munkavallaldinak berendezések lizemeltetésére vonatkozo belsé
képzése, a veluk folytatott rendszeres konzultacio.

(4) Az orvosi fizikus szakérto felel6s a dozimetridért, beleértve a betegeken és az
orvosi sugarterhelésnek kitett egyéb személyeken alkalmazott dozisok értékelése
céljabol végzett fizikai méréseket.
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1. tablazat: Osszefoglal6 a réntgenberendezések mindségbiztositasarol

TR e Milyen gozcos
Vizsgalat | Jogszabalyi . Vizsgalat jellege, o
fajtaja olBiras berekrz;::lzeezsgkre ElSirt gyakorisaga Kik végzi?
21/2018. Ujonnan Gzembe QA*: teljes
Atvételi EMMI helyezett allapotfelmérés. NNK SSE**
vizsgalat rendelet, rontgenberendez | Hasznalatbavétel el6tt
11.§ (4) a) es (egyszeri vizsgalat).
21/2018. . .
; minden QA: teljes allapotfelmérés.
Allapo:tnzsgél refng;t rontgenberendez Evente és nagyobb NNK SSF**
11.§ (4) b) és karbantartasok utan.
21/2018. . .
: den QA: rutin ellenérzés.
Allandésagi EMMI o Maga az
vizsgalat rendelet, rbntgen:serendez Nap)c() ?‘t:\',:;taeme' engedélyes
11.§ (1) '
A Kijelolt és
e a0 az
e s ecranie! | arvosteci
tdBaakon 4/32’?3(;'5?“/' minden Gzemeld Intervenciés rontgen B h:rtrclség
felulvizsgalat | 17.§ és 13. ?S"t?(;’;’g“;"g% roﬁe:;nei\gg:meé Z%’;’t’e feljogositd
melléklet e ' | hatarozatav
és szerviz-beavatkozasok 3
— rendelkezé
szervezetek

*QA: quality assurance. mindséabiztositas




A vizsgalatok szintjei és elnevezései

3. Allanddsagi vizsgalat (= constancy test = Konstanzprifung): A felhasznaldk
(engedélyesek) altal végzendd, napi-heti-havi rendszerességi egyszerilbb

ellendrzések, amelyeknek célja a teljesit6képesség adllanddsaganak ellendrzése.

alladdsagi vizsgalat = constancy test = Konstanzprufung) illetéen Iényegében nemzetkozi és
eurdpai konszenzus all fenn, bar akadnak orszagok, ahol eltérd a terminoldgia. Igy
példaul Nagy-Britanniaban az allapot- és az allanddsagi vizsgalatokat egylttesen ,routine
performance testing”-nek nevezik, és azon belll kilonboztetnek meg — a sziikséges
gyakorisag, felszerelés és szakértelem kulonboz6sége szerint — két fokozatot. Az IEC
(Nemzetkozi Elektrotechnikai Bizottsag) is [ényegében igy tekinti, a ,,routine performance
testing”-et (tehat azon belll az allapotvizsgdlatot is) ,,constancy testing”-nek nevezve.
Németorszagban az allapotvizsgalatot is atvételi vizsgalatnak nevezik, és csak 6tévenként
kotelezb elvégeztetni, ugyanakkor az egészségligyi intézmény altal végzendd allanddsagi
vizsgalatok megkovetelt szintje és eszkozigénye igen magas.

A rontgenberendezések technikai min6ség-ellen6rzé vizsgalatainak harmadik szintje az
engedélyesek altal végzendd un. dllanddsagi vizsgdlatok. Ezek legtobbszor nem is
nevezhet6ek ,,mérésnek”, hanem nagyobb beruhazast nem igényld, egyszer(ibb
eszkozokkel elvégezhet6 ellenbrzésekrdl van szo. Ezek annak igazolasara szolgalnak, hogy
a berendezés mikodése a legutdbbi vizsgalat 6ta nem valtozott meg jelentésen, azaz
olyan mértékben, hogy az orvosi fizikusok vagy szakszerviz segitségét kelljen kérni. Ezek
az egyszerd(, de s(r(in, egyes esetekben naponta végzendd ellenbrzések a helyi
személyzet feladatat képezik,




Routine quality control recommendations for nuclear medicine instrumentation

On behalf of the EANM Physics Committee: Ellinor Busemann Sokole & Anna Ptachcinska & Alan Britten With

contribution from the EANM Working Group on Nuclear Medicine Instrumentation Quality Control: Maria Lyra
Georgosopoulou & Wendy Tindale & Rigobert Klett

Eur J Nucl Med Mol Imaging (2010) 37:662—-671 DOI 10.1007/s00259-009-1347-y

https://eanm.org/publications/guidelines/4 _EJNMMI_Physics_GL_RoutineQC_fulltext_03_2010.pdf

Eur J Nucl Med Mol Imaging (2010) 37:662-671
DOI 10.1007/500259-009-1347-y

GUIDELINES

Routine quality control recommendations for nuclear
medicine instrumentation

On behalf of the EANM Physics Committee:

Ellinor Busemann Sokole - Anna Plachcinska + Alan Britten
With contribution from the EANM Working Group on
Nuclear Medicine Instrumentation Quality Control:

Maria Lyra Georgosopoulou - Wendy Tindale - Rigobert Klett

Published online: 4 February 2010
C EANM 2010

Keywords Quality control - Quality assurance - Nuclear Introduction

medicine instrumentation - Gamma camera - SPECT - PET -

CT- Radionuclide calibrator - Thyroid uptake probe - These recommendations cover routine quality control (QC)
Nonimaging intraoperative probe - Gamma counting system - of mstrumentation used within a nuclear medicine depart-
Radiation monitors - Preclinical PET ment. Routine QC testing starts after installation of the

instrument, and after acceptance testing, and continues on a
regular basis throughout its lifetime. Additional periodic



Routine QC for radiation monitoring instruments: exposure meter, contamination monitor, personnel monitor.
Equipment type: any type of ionizing radiation detection monitor. The radiation protection adviser should be consulted
to ensure compliance with national legislation and guidance on radiation dose measuring instrument

RM1. Physical inspection s | To check for any Before use To prevent use of a damaged or unsafe
damage to the instrument
detector, measuring
unit and cable
RM2. Battery voltage To check that battery |Before use Low battery voltage will result in inaccurate and
levelis suff Sugarvédelmi Mér6 eszkozok ellenbrzése jements
RM3. Background count  |To measurd -Sérulés forms the baseline level and
rate rate level i] -tOltottség
ambient er] -hatteér
without nel -érzékenyseg
radioactivit] -pontossag, linearitas

RMA4. Sensitivity

To test conl

Jstant geometry, a long half-life

radioactive source suited to the instrument’s
use and efficiency rating

RM5. Accuracy, precision
and linearity instruments

To measure the
accuracy, precision,
and linearity of

response,

Yearly in therapy
environment of
response two-
yearly in
diagnostic
environment

Source size and activities to be selected to suit
the particular instrument; this is particularly
relevant for instruments used in patient therapy
locations; the radiation protection adviser
should be consulted to ensure compliance with
national legislation and for guidance on
radiation dose measuring




Routine QC tests for a radionuclide calibrator. Equipment type: gas ionization chamber; the checks also apply to scintillation based calibrators, but additional
checks may apply (see manufacturer’s documentation)

RC1. Physical |To check system and any source holders [Daily The chamber may be concealed, and not accessible for physical inspection, but the
inspection and other accessories for damage loose accessories should be checked
RC2. High To check the constancy and correct Daily/as Essential for an accurate activity measurement
voltage operating voltage recommended
by
manufacturer
RC3. Clock To check that the calibrator clock is the Daily Essential for calibrating radioactivity to a specific time of day; clock time throughout
accuracy same as the time of day the department must be the same (i.e. all wall clocks and internal computer clocks)
RC4. Zero To check that ff DOZis kalibrator: y indicate
adjustment  |no radioactivit -sérilés menteSSég
RC5. To check backg _feSZUItseg meglere (a ra m) e nearby
Background operational co -pO ntos Id6 beallltas on each
icul iq 0 0 . sz
counts particilarradd_zarg count (ez nem mindegyiken van, 6nnulazas)
contamination

-hattér (szennyezettség)
RCE. To check the st -3llanddsag (stabilitas és reprodukalhatdsag C137 kalib forrassal) or; also,
Constancy of the ionizatio bl , 0 , I h | Iy 0

nd calibrator § -StADINItAS vizsgdlat (chi-squer teszt leirds szerint)

-pontossag(mennyire pontosan olvassuk vissza az aktivitast /faktor)

RC7. Stability [To check the s easured

precision

-linearitas (teljes mérési tartomdanyban ugyan olyan pontosan mér)

RC8. Accuracy |To check the accuracy of the activity Yearly This requires readings of sources of known activity; refer to the supplier and national
reading measurement standards for guidance
RCI. Linearity |To confirm that the calibration setting for |[Six- The change in response when the measurement range is changed should be minimal;

a particular radionuclide indicates the
correct activity over the entire range of
use

monthly/yearl
y

the range of use should be chosen between the maximum activity to be measured
(e.g. in the GBq range for a 99mTc eluate) to the lowest activity to be measured (e.g.
1 MBq) for a particular radionuclide




Berendezések napi ellendrzése pl: rontgen Rontott-felvétel elemzés

Amennyiben hiba torténik egy felvétel készitése soran és erre

fény derul, jegyezzuk fel az alabbi adatokat:

A hiba oka, mely lehet:

Pozicionalas (oldalvalasztas, rossz anatdomia, rossz beallitas,
helytelen jel6lés)

Expozicios hiba (alul- vagy tulexpozicio)
Racshiba (rossz fokusztavolsag, nincs racs, csikozottsag)
Mdszaki hiba (a képalkotd rendszer hibaja)

Mdtermék (detektorhiba, idegentest: 6ra, ékszer, kontrasztanyag, a
képalkotd miatt)

Elmozdulas a felvétel soran
Személyi mulasztas (véletlen hiba, pl.: torlés, fényt kap a film stb.)
Egyéb, mashova nem sorolhato hiba

Megjegyzés: Elképzelhetd, hogy a napi vizsgalatok kivitelezése soran
nincs mod a hibak azonnali elemzésére. Ekkor tegylik félre a felvételt
a késobbi elemzésre és a hiba okanak felderitésére.



Rontgenberendezések iizemnaploja (,,gépnaplo”)
Gépnapldban rogzitendd adatok

 aberendezés Uzemeltetéséhez kapcsolodo jegyz6kdonyvek (vagy masolataik):

— a berendezés Gizembe helyezésekor mért jellemzbket kozI6 jegyz6konyv
adatai (atvételi vizsgalat jegyz6konyve és atadas-atvételi jegyz6konyv),

— a berendezés allapotardl felvett jegyz6konyvek (allapotvizsgalati
jegyz6konyvek),

— aradiografusok (személyzet) altal végzett allanddsagi vizsgalatok
jegyz6konyvei,

— a hatosagi ellenbrzések jegyz6konyvei,

— a helyiség sugarvédelmi méréseinek jegyz6konyvei,

— az id6szakos felulvizsgalatok jegyz6konyvei,
e aszerviz altal végzett javitasok, modositasok, f6édarab-cserék,
e karbantartasok,
* aberendezés szoftverfrissitései,

* aberendezés mikodését esetleg befolyasolo, a kornyezetb6l adodo tényezdk,
mint példaul ,meghibasodott a klimaberendezés”, ,beazott a helyiség” stb.,

* arendszeres mindség-ellendrzb vizsgalatok soran feltart hianyossagok
beieocvzése



Megjelenitok

E vizsgalat tobb szempontbdl segit megitélni a kijelz6k allapotat. Magaba foglalja a
leletez6 monitor geometriai torzitasanak ellendrzését (csak CRT monitorok esetén
szukséges), a kontrasztfelbontas, a térbeli felbontas, a mlitermékek, a kép
zajossaga és a pixelhibak szemrevételezéssel torténd vizsgalatat.

* Szlikséges felszerelés, eszkozigény, id6igény, er6forras-sziikségletek
e AAPM TG18QC vizsgaldabra, vonalzd, nagyito.
* Avizsgalat megkozelit6leg 5 percet vesz igénybe munkaallomasonként.

* Megjegyzés: A vizsgalddbra ingyenesen letélthetd az internetrdl, az EUREF
honlapjardl: http://euref.org/downloads/software-physico-technical-
protocol/monitor-qc-test-patterns

* Vizsgalatok gyakorisaga

* Naponta

e Avizsgalati eljaras leirasa

e Jelenitsik meg az AAPM TG18-QC vizsgaldabrat a vizsgalni kivant monitoron.

 Ertékeljiik az dbrat kb. 30 cm tavolsagbdl Gigyelve, hogy a nagyitason ne
valtoztassunk.

Térbeli felbontas vizsgalata

Alacsony kontraszt lathatosag vizsgalata
Geometriai torzitas (csak CRT esetén) vizsgalata
Miitermékek vizsgalata




Részletek a sugarvedelmi szabalyzatokbodl



Rtg. munkahelyek



Szemeélyi és kollektiv vedbeszkozok

e Szemeélyi: amikor egy adott személy védelmét
szolgala pl: védé szemiiveg, maszk (kiils6/bels6 s.
terhelés ellen)

* Kollektiv: amikor az adott munkahely dolgozoit
védi pl. elszivas, beépitett arnyékolasok (figyel6
ablak) (kuls6/bels6 s. terhelés ellen)

Elhelyezésiik: Fixen telepitett, vagy mobil

Sugarzas tipusahoz igazodd: rtg. Esetében direkt vagy szort sugarzas ellen, izotdpok
esetén az izotop tipusahoz és az energiahoz igazodé (alfa béta gamma neutron,
150keV alatti/feletti. MeV tartomany stb.

Megjegyzés az MISZ 824:2017 szabvany 300kV gyorsito feszliltségre vonatkozik, az
MSZ 62-7:2017 nem vonatkozik a 487/2015 Korm. rendelet hatalya ala nem esé
tevékenységekre, és az uran és a torium vegyuletek mikromorfologiai
felhasznalasara.



fix és mobil védo eszkozok

Direkt sugarzas ellen: 3-4 Pbmm (Buckytal fliggben)
MSZ 824:2017 B1 tablazat alapjan,

Szort sugarzas ellen: diagnosztika 0,5Pbmm, CT:1-
1,5Pbmm korkoros

12 cm-es tomor téglafal mind a 150 kV-ig
felszabalyozhato diagnosztikai, mind a CT-
munkahely szort és szivargo sugarzas elleni védelem
kdvetelmeényeit kielégiti.

Padlofodém esetében a 15 cm vastag betonfodém a
sugarvédelmi kdvetelményeket kielégiti.

ratkdczy allvany, lehuzhato 6lomplexi (1Pbmm
intervencio), kiegészit6 lelégd 0,5Pbmm takaras stb.



Személyi védbeszkozok szabvany szerint

Intervencional legalabb 0,35Pbmm korkoros kdopeny
szikséges.(korkoros védelem forgas és csé irany
valtoztatas esetén.)

Azok szamara, ahol a pajzsmirigy sugarterhelése elérheti a
20 mSv/év egyenérték dozist, illetve a szemlencse
sugarterhelése elérheti a 6 mSv/év egyenérték dozist,

kOtelezd a pajzsmirigyvedd gallér, és a szemet védo,

egalabb 0,5 mm olom egyenértékld védbszemiveg
nasznalata. (6lomszemtuveg altalaban a szort sugarzas
80%-at fogja meg a tobbi fentrdl és hatulrdl jon)

Olomkdpenyek ellenérzése negyedévente atvilagitassal
vagy felvételi ellenbrzéssel,

Vizualis ellendrzés minden hasznalat el6tt.




A rontgenmunkahelyek sugarvedelmi
elOirasai
Atvilagito rontgenmunkahelyekre:
Ha nem védett helyrdl iizemeltetik a berendezest (beteg mellett) ott vedo
ruhdzat kotelezo. Ha lehet kiegészitd arnyekolast hasznalni (ratkoczy
allvany, lehuzhato dlomplexi (0,5Pbmm intervencio), kiegészito lelogo

0,5Pbmm takards stb. Intervenciondl legalabb 0,35Pbmm korkoros kopeny
sziikseges. (korkoros védelem forgads és cso irany vdltoztatas eseten.)

Azok szamara, ahol a pajzsmirigy sugarterhelése elérheti a 20 mSv/év
egyenérték dozist, illetve a szemlencse sugarterhelése elérheti a 6 mSv/év
egyenértek dozist, kotelezd a pajzsmirigyvedd gallér, €s a szemet vedo,
legalabb 0,5 mm 6lom egyenértékili veddszemiiveg hasznalata.

Olomkopenyek ellendrzése negyedevente atvilagitassal vagy felvétel
ellendrzéssel,

Vizualis ellenorzés minden hasznalat elott.

Nem szabad elterni az adott technologidra eldirt védo ruhazattol: pl a
0,5Pbmm korkoros vedelmet nem cseréljiik ki frontdlis védelemre még
akkor sem ha a frontalis védelem nagyobb dlom egyenértékkel
rendelkezik!!!! A miitokben inhomogén dozis tér van a szort sugdrzas
hckitulr;fo'l a plafonrol és a padlorol akdr 10-20% dozis tobbletet is
okozhat!!!



Wwetel amit nem kell betartani:

arnyékolni kell, amenNiben a szomszédos

agyvon beteg mobilis kis Rall hozni a helységbol
a rontgen felvetel ideje alatth

* Kérek mindenkit hogy az OAH a
adott szabalyzat részt ne tartsa be!
nem mozgatunk mobil rtg. miatt!!!!

utasitasba



Veédoruhazat ellenodrzese
Peldak anyagh1bara €S ]O kopenyre

§ Megtéveszto hogy a 0,5Pbmm kdpeny alad
a direkt sugarban latszanak a targyak, ez
azeért van mert a direkt sugarzas atmegy a

0,5Pbmm 6lmon teljes vedelmet a 4Pbmm
ad.(150kV-nal)

50



Rontgen alkalmazas:inhomogén dozis
tér!llminden esetben mas-mas a
szorodas merteke.

Természetes hattér: nanoSv/h
Szort tér:mikroSv/h (par oras tartézkodas)

X-ray tu
Direkt sugar:3-75 mSv/h (par perces tartozkodas) w

Halat okozhato sugar nyalabok,GBg-TBq: Sv/h (sec)

Radiation Pattern mSv/h at 0.5m mSv/h at Im

/ Image
|- Intepsifier Im patient distance

' /:/ 100 kv : :
Y e 3.2 mSv/h) 0.8 mSv/h)
‘;-.«», , ///; I mA p f
N y 5 7N
—~— : / :
\‘ R g
V74 BN ~" 2.4 mSv/h

i 0.6 mSv/h

Patient thickness
= 18cm

[— - 1.2 mSv/h : 0.3 mSv/h
i |
Oom 0.5m Im
X-Rays §caﬂered
Primary X-Rays From Patient's Tissues
Emitted From X-Ray Tube

X-Ray Tube



Gyakorlati példa:

Zero Gravity alkalmazasa: Beszerzésre kerult egy
olomkopenyt helyettesito kiegészitd arnyekolo eszkoz,
amely csOkkenti a suly terhelést a beavatkozast végz6
orvosnal.(felfiggesztett 6lom kopeny kiegészit
pajzzsal)

A gyartd nem tudott hasznalhat6é dozimetria adatokat
biztositani a védbéeszkoz hatékonysagaval kapcsolatban.
Allitasuk szerint azért nyujt nagyobb védelmet az eszkéz
mert 0,5Pbmm helyett 1,5Pbmm frontalis védelmet
biztosit.

Viszont eltért a szabvanyos kor koros védelemtdl és
nem vette figyelembe a hatulrdl, visszaszort sugarzast.

Ezért a sugarvédelmi szolgalat kiegészit6 méréseket és
szamitasokat vegzett az eszkoz ellenbrzése céljabdl.

A szamitasok és a mérések eredménye alapjan a védbeszkoz nem teljesitette a forgalmazo
allitasait, mi szerint ez a berendezés jobb, mint a korkordés 0,5Pbmm védelem. Tovabba
ergondmiailag sem kényelmes, mert a felhasznalé nem tud rahajolni a kezelend6 teruletre igy
|atasa korlatozva van.



Tajékoztatd szamitasok alapjan feltételeztuk, hogy frontalis iranybdl
1mGy doézist szenved el mind két geometria (zg. és a korkoros
0,5Pbmm védelem)

Feltételeztuk, hogy a visszaszorodd sugarzas 10-20% mértéki lehet
(H*(10) meért adatok aranyat vettuk figyelembe. (pl hatdsagi
jegyz6konyvbdl)

A zg. esetén ha az egész test 1mGy elnyelt dozis rontgen sugarzast
kap, abbdl a hatulrdl jové elnyelt dozis 0,1-0,2mGy.

Ebbdl szamitva az

effektiv dozis:
0,12x0,1=csontfelszin+0,12x0,1(agy)+0,12x0,1(gyomor)+0,01x0,1(bb
r+.....=0,1mSv (10%o0s szorast feltételezve)(effektiv dozis) (mivel
szOveti sulytényezdOk dsszege 1)

A 0,5Pbmm 6lomkopeny korkoros védelemre szamolva, ha csak a fej
exponalddik: 0,01x1(agy)+0,012x1x10%(csont
felszin)+0,01x1x15%(b6r)=0,026 mSv effektiv dozis kapunk.

Tehat a korkoros 0,5Pbmm délomkopeny+pjmv. korulbelll 3-szoros
nagyobb védelmet nyujt, mint a zg. A mérési eredményeink (frontalis
egeész test értékre ) 2,5szeres nagyobb védelmet adtak a 0,5Pbmm
korkorés védelem javara. Ami alatamasztotta az elbzetes
szamitasainkat. A 0,5Pbmm és a 1,5Pbmm frontalis véd6 hatasanak
kulonbsége gyakorlatilag elhanyagolhaté mivel a 0,5Pbmm kdpenyek
alatt a Hp(10) értékek tobb évtizedre visszamendleg mérés hatar
alatti eredményt adnak. Ezért ez nem is vettuk figyelembe.

A szamitast probaltuk méréssel ellenérizni, sajnos a beszerzés elbtt
korlatozott lehetéséggel, mivel a berendezés csak par napig volt a
klinikan. A beszerzés utan a hasznalatat letiltottuk a relevans mérési
eredmények kiértékeléséig, vagy ameddig a gyartd értékelhetd és
visszavezethetéen bizonyitja allitasat. Ezt a gyartd nem tette meg
ezért a sajat mérési adataink alapjan hatarozzuk meg az eszkoz
hasznalhatésagat.

hatulrdl jévo szort

sugarzas 10-20%

(0.1-02mGy)
hatulrol jovo szort
sugarzas 10-20% mGy
(0.1-0.2mGy) >

Olom védelem



Indoklas-optimalas-korlatozas

Az el6zetes szamitasok és a mérések alapjan megallapithato hogy a
gyarto dozimetriai allitasai nem helytalloak. A korkdros 0,5Pbmm
védelem pajzsmirigy védbvel és 0,75Pbmm szemiiveggel 3-2,5
szeres nagyobb védelmet biztosit a hasznalé szamara.

Az alkalmazasat az alabbi feltételek mellet lehetséges:

* felhasznald orvos el. okok miatt aki, nem terhelhet6 korkoros
védelem sulyaval, errdl orvosi indoklast szerez be.

* A cséirany csak lentrdl felfelé iranyulhat, nem szabad oldaliranyu
sugarnyalabot alkalmazni f6leg az orvos iranyaba. Olyan m(téti
geometriai elrendezésnél alkalmazhato, ahol teljesil az MSZ
824:2017 sz. szabvany feltétele tehat az orvos testén (bele értve a
hatat is) a dozis teljesitmény nem érheti el a 15uSv/h értéket.

* A hasznald orvosnak amennyiben csak a zg. védo6 eszkozt hasznalja
nem lépheti tul a 35-45 perces sugarmenet idot hetente.



Nukmed. figyeljen ide



VEDEKEZES (SUGARDOZIS CSOKKENTESE)

ldOovédelem

D(t) ~ = Expozicids idg, ill. ott-tartozkodas csokkentése

Tavolsagvédelem

D(r) ~1/r? N
Sugarzas elnyel6dése, szorodasa &
$
D(d) ~

=

Loss fime spent
near source: less radias
tion receved.

Behind shmll:lm
s ource: less ra n:hnn
réCliv

Greater distance from
source: less radiation
received.




Felezb réteg vastagsag (HVL), tizedeld

réteg vastagsag (TVL)

* Gyengités a foton energiatol és az anyag
min65égét6| fugg.

Athatolas TVL (mm) élomra
mértéke (90% elnyeli)

1
2
4
8
anyag

beton
vas

olom

0,25
0,0625
0,0039

HVL

(511keV)
(PET /FDG)

8cm

2cm

5cm

F-18 13,7
Ga-67 4,7
In-111 2,2
Tc-99m 0,9
Th-201 0,9

4Pbmm egyenértéki Tc-99m fecskendd védék kb.88% véd
1cm Wolfram FDG fecskendé védd kb. 97% véd

5GBq bétanal 1cm plexi kotelezo

500MBq/nap FDG automata bead¢ kell

Bétaknal fékezési rtg. keletkezést akadalyozzunk meg.
I-131, F-18 izotopoknal az 6lomkopeny csak lassitja a munkat
Build-up hatdassal is szamolni kell (sv.sz feladata)



MSZ 62-2:2017

12. tablazat: Felezd- és tizedeld rétegvastagsagok, mm-ben,
gamma-sugarzas szeles nyalabjara

Anyag Vas Olom
felezd tizedelG felezd tizedeld
Mulklid
reteg reteg
" 27 64 6 17
*Na 41 111 20 58
K 38 98 18 51
*Co 36 93 16 46
*®Ga 27 65 6 17
*Mo/*"Te 13 55 1 19
#mTec 1 19 <1 1
) 23 56 3 11
s/ ™Ba 29 72 8 24
s =1 29 a2 10 38
"Tm 1 6,5 <1 1,1
hal) 23 56 3 12
=AU 23 53 3,5 11
ay 3 12 <1 1
“*Ra 11 30 <1 2
*"Am 1 3 <1 <1




Hordozhato HPGe izotopazonosito

* Hordozhatdé HPGe izotdpazonosito (,Radioisotope Identifier - RIID”)
- F6 funkcié: gamma-sugarzok laboratériumi szinvonalu izotdpazonositasa

- A nagy energiafelbontasu HPGe a rejtett, arnyékolt és maszkolt radioaktiv
és nuklearis anyagok gyors és pontos meghatarozasat is lehetéveé teszi

- A nagyméretU, HPGe-kristallyal rendelkezé valtozatok lehetdve teszik a
multifunkcios hasznalatot (keresd detektor, izotdpazonositd, vészhelyzeti
egésztest-szamlald, élelmiszermonitor)

A legtobb Nuklearis medicina munkahelyen nincs ilyen berendezés,
Hogy azonositsunk be izotépot?

D

Fixalt geometridban mért id6ben felvett mérési pontokkal és a felezési id6 meghatarozasaval
Kell: pl fellleti dozis mérod és egy geometria fixald pl mlanyag poharbdl kivagott gy(ird de
olom gyd(r( is jo.

Helyezzik a szennyezésre a gyUr(t és a mérd eszkdzt mindig ugyan abban a poziciéban
helyezzik ra mérjunk oranként értéket.




Tc-99m 1-131 Y-90

Felezési id6 (06) 606 1926 640
1d6(06) cpm
0 1000 1000 1000
1 891 996 989
2 797 992 978
3 707 989 968
4 630 985 957
5 561 982 947
24 62 917 771

gyakorlatilag nem masnapra csokken
meég aznap latom latom valamit




tavolsag-dozi teljesitmény
5000MBq|  ¥-90 (5GBg,10mmPlexi,1mmPb)
50cm |175mSv/h .. 60
[ e
S _ \
lcm [4,60E+05| mSv/h E € 40 =
22 \
— O
Lem . 2 =20 ~
plexivel | 12,3 | mikroSv/h | & E TN
S — -
o 0
18 28 38 48 58 68 78
tavolsag (cm)
12,3
- ——plexindvelés
3 1,3 1 : —— Mennyit szamit ha néveljik az
k- =S=vlommgveles arnyékolas vastagsagat
E10,3 -

9,3 .
\ \ 1cm|plexi
8,3
\ 5GBg Y90
7,3 1mm Pb
0 10 20 30 40 50 Elméletiszamitott erték,mivel
arnyékolas vastagsag(mm) a hordozo anyag fékezési rtg.

Nem tudjuk bele szamolni



Select Isotope (Point Source)

| v-90 v |

Select X-Ray Dose-Rate Units

| uSv/hr hd |

Select Activity Units
| MBq v

Select Distance Units

| Centimeters v |
Enter Activity

[ 5000 | MBq
Enter Distance

|50 I cm

Select Isotope (Point Source)

Y90 v |

Select X-Ray Dose-Rate Units
‘ uSv/hr v ‘

Select Activity Units

= ‘]

Select Distance Units

‘ Centimeters v ‘

Enter Activity

[ 5000 | MBq

Enter Distance

E | em

Beta Emitter Bremsstrahlung Calculations

Beta Shield Entries

Select Shield Material

‘ Polyethylene v ‘

Select Thickness Units

‘ Millimeters ~ |

Enter Shield Thickness

10 | mm

| Add X-Ray Shield

About the Bremsstrahlung Calculator

Calculate ‘ [ 12.3387880832825 | usv/hr

Beta Emitter Bremsstrahlung Calculations

Beta Shield Entries

Select Shield Material

‘ Polyethylene ~ ‘

Select Thickness Units

| Millimeters v |

Enter Shield Thickness

10 | mm

Add X-Ray Shield

X-Ray Shield Entries

Select Shield Material

‘ Lead v ‘

Select Thickness Units

‘ Millimeters v ‘

Enter Shield Thickness

‘1 ‘mm

‘ About the Bremsstrahlung Calculator

‘ Calculate ‘ [ 11.3206915635499 | uSv/hr




Tc-99m

900MBq

100cm
arnyékolas mikro
nélktil | 16,58 | Sv/h

1Pbmm
arnyékolas mikro
sal 1,25 |Sv/h

Itt jelentds a dozis
csokkentés hatas
tehat hasznos a Pb
védelem

Select Calculation

Select Calculation

(@) a i
/) Activity and Dose-Rate

\ Shield Thickness

Enter or Select Isotope

Tc-99m EI

Select Dose-Rate Units

‘ uSv/hr v ‘

Select Activity Units
| MBq |

Select Distance Units

‘ Centimeters e ‘

(@) -
&/ Activity and Dose-Rate

Shield Thickness

Enter or Select Isotope

Tc-99m

Select Dose-Rate Units

‘ uSv/hr v ‘

Select Activity Units

e v

Select Distance Units

‘ Centimeters ~ ‘

Select Coefficient

Select Activity Calculation

| Add shielding

¥/ Activity to Dose-Rate
./ Dose-Rate to Activity

Enter Activity

usv/hr

900 MBq
Enter Distance
100 cm
900 MBq of Tc-99m at 100 Centimeters
‘ Calculate ‘ 16.5839861283489

Add Shielding

Select Activity Calculation

Shielding Entries

Select Shield Material

‘ Lead v ‘

¥/ Activity to Dose-Rate
/' Dose-Rate to Activity

Select Thickness Units

‘ Centimeters v ‘

Enter Activity

@) i
) Attenuation (mu)

Energy Absorption (muen)

Enter Shield Thickness

o1 |

Use Buildup Factor (recommended)
Click to Learn About Buildup Factors

900 o
Enter Distance
100 cm
900 MBq of Tc-99m at 100 Centimeters
Calculate 1.25702277448338

usv/hr




Select Calculation

|/6\\ -
&) Activity and Dose-Rate

Shield Thickness

Enter or Select Isotope

Select Dose-Rate Units

F-18

‘ uSv/hr v ‘
Select Activity Units
' MBq v |

Select Distance Units

‘ Centimeters v ‘

Select Coefficient

Add Shielding

Select Activity Calculation

(@) -
&/ Activity to Dose-Rate

| Dose-Rate to Activity

I’/i‘\\ -
&) Attenuation (mu)

Energy Absorption (muen)

usv/hr

F_18 Select Calculation
180M Bq O Activity and Dose-Rate () shield Thickness | add Shielding
100cm Enter or Select Isotope Select Activity Calculation
é rnyé kOIéS F-18 EI (’) Activity to Dose-Rate
nélkul 24 2 m|kroSv/h Select Dose-Rate Units ) Dose-Rate to Activity
4 ‘ usv/hr v ‘
1P b mm Select Activity Units Enter Activity
7 J4 Ve . MB '
arnyékolassal | 20,3 | mikroSv/h e B | meq
Select Distance Units Enter Distance
‘ Centimeters v ‘ |1oo | e
H 1 A A A 180 MBq of F-18 at 100 Centimet
Nincs jelent8s csokkenés 9 of F-18 at 100 Centimeters
‘ Calculate ‘ [24.2316997656973

Shielding Entries

Select Shield Material
‘Lead

v |

Select Thickness Units

‘ Centimeters ' ‘

Enter Shield Thickness

‘CITI

Use Buildup Factor (recomme
Click to Learn About Buildup Factors

uSv/hr

Enter Activity
180 MBq ‘ 0.1
Enter Distance
100 cm
180 MBq of F-18 at 100 Centimeters
‘ Calculate 20.3158791347159




Select Calculation

|| Add Shielding

MBq

cm

Ra-223 — ,
6|V| B @) Activity and Dose-Rate \_/ Shield Thickness
q
100cm Enter or Select Isotope Select Activity Calculation
a rnye kOIaS Ra-223 @ Activity to Dose-Rate
nélkal 0,21 mikrOSV/h Select Dose-Rate Units \_/ Dose-Rate to Activity
1Pbmm ‘ uSv/hr v ‘
é m ékOléSS Select Activity Units Enter Activity
Y . MBq v | 6
al 0,12 ImikroSv/h : : _
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