Biofizika |

1. Bevezetés, sugarzasok

Schay G



Mi a biofizika targya?

Biologiai jelenségek fizikai leirasa/értelmezése
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A bioldgidban €s orvostudomanyban
alkalmazott fizikai modszerek targyaldsa
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Adatok gydjtése = megfigyelés, kisérlet (tervezett megfigyelés)
Adatok elemzése = kapcsolatok keresése a megfigyelt jelenségekben

Kapcsolat = modell (fuggvény) alkotasa, amely leirja az ismert jelensegek
(fuggo valtozo) tulajdonsagait adott korulmények (fuggetlen valtozo) mellett

Tudomanyos ismeretek = a rendelkezésunkre allé modellek egyuttese



Sugarzas: energia kibocsatasa és terjedése

Milyen példakat tapasztalunk magunk korul?

hang

Radiation

fény

radiohullamok

magsugarzasok



Az energia adagokban terjed

részecskeék

Az energia-adagok eloszlasat szeretnénk meghatarozni
Spektrum



Sugarzasokat jellemzd mennyisegek

Kisugarzott feluleti
teljesitmeny:

besugarzott feluleti
B tcliesitmény:

M = AP/AA = AE/AtAA E,. = AP/AA (W/m2)

sugarzas intenzitasa = sugarzasra
meréleges iranyban egysegnyi
fellleten egysegnyi id6 alatt
ataramlo energia

Je = AE/AtAA
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Sugarforrasok osztalyozasa

Pontsugarzo forras:
A~r2 = J~1/r?

Vonalsugarzo forras:
A~r = J~1/r

Siksugarzo forras:
A~ allandé = J ~ allandé




Hullamok altalanos leirasa

Rezges (oszcillacio) kovetkeztében kialakulo,
térben ¢s 1ddben periodikus jelenség, amelyben energia terjed

de a hullamok kiilonbozhetnek
az energia fajtaja
az energia mennyisege
a terjedés mechanizmusa szerint



Longitudinalis hullamok:

A hullamfront haladasi iranya parhuzamos a részecskék mozgasava

@2011. Dan Russell

A hullam forrasa (itt egy mozgo felszin)



transzverzalis hullam
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A hullamfront haladasi iranya merodleges a részecskék mozgasara
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Jellemzd mennyiségek:

Térbeli periodicitas - hullamhossz
A [m]

Maximalis kitérés - amplitudo

E~A°
Iddbeli periodicitas

F 1|1 - periddusidd
- ? g - frekvencia

hullamsebesség: ¢ = A/T = Af

hullamhossz
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Hullamtermészetet bizonyito jelensegek:

- elhajlas
- interferencia

- polarizacio (rezgesnek iranya van)
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Hullamok szuperpozicidja: a ,,kitérés”’ek amiket az egyes hullamok
okoznak osszeaddédnak.
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https://www.acs.psu.edu/drussell/demos/superposition/superposition.html




A fény hullam vagy részecske?

Hertz kisérlete

fotoelektronok

fotokatod
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D Aram folyik?
Heinrich Hertz -
1887 |
UL
szabalyozhato
fesziiltségforras

Fotoelektromos effektus



Megvilagito fény

azonos szin /hullamhossz

azonos amplitudo

novekvo
amplitado / intenzitas

Folyik aram?
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Folyik aram?

nem
1gen

1gen

Nem folyik aram, amig a frekvencia nem halad meg egy

kritikus érteket !




Mi a jelens€g magyarazata?

- A jelenség értelmezese a hullamtermészettel nem lehetséges

- Plank (1900): az elektromagneses hulldimok energiaja csak
adott ¢rtekeket vehet fel:

E=hf

(Plank fenti hipotézisét tekintjiik a kvantumelmélet sziiletésenek)

- Einstein (1905) — magyarazat a kvantumelmélet alapjanz



A fény kettds természetd

Részecske — energiaja kvantalt, “adagja™ a foton

Egy foton energigja: E=hf=h <
A

Nyugalmi tomege nincs!



Az elektromagneses spektrum

mobil telefon

radidhullam
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A részecskék hullamtermeészete
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Az elektronnyalab olyan elhajlasi vagy
interferencia képet hoz létre, mint a fény.

fizikai Nobel-dij, 1937

Clinton Joseph George Paget "for their experimental discovery of the
Davisson Thomson diffraction of electrons by crystals”



Ellenorzo kérdések

Mi a sugarzas?
A hulldmok jellemz6 paraméterei
A fény kettos természete

Fizikai mennyiségek €s mértekegységiik
hullamhossz

frekvencia

energia

Intenzitas

momentum/lendiilet
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