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Homeérsekleti sugarzas

Vorosen izzo....




Forrdé objektumok (,,testek”) fényt bocsatanak ki.

Esetleg ez altalanos?
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Mi a fénynek csak nagyon kis részét latjuk!
Ezen kivili tartomany is mind fény, csak mi kiilénb6z6 neveket adunk neki.



Minden test fényt bocsat ki, ha homérséklete 0°K-nél

nagyobb. -
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De a feny frekvenciaja nagyon kilonb6z6 lehet ez egyes esetekben!| = . o~/
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Forrasa: az anyagban levé atomok, molekulak, melyekben téltések vannak.
Alapozd Fizika: gyorsuld toltések és idoben valtozoé dipolok
elektromagneses teret keltenek.

Ez pontosan ki is szamolhato, de persze NEM vizsgaanyag ©

E,aq(t) = -[1/(4me)1*[a/(c2r') ] *ape ot - /)
toltés g orsu\
fénysebesség: 3:108 m/s
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intenzitas

gyertyalang emisszids spektruma
hémérsékleti sugarzas + egyéb is van (lumineszcencia)
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Klasszikus fizikai szamolasokkal viszonylag kozel lehet jutni elméletileg is a gérbe alakjahoz,
de NEM pontosan!
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Max Planck (~ 1900)

Planck szamolta ki az emisszios spektrum PONTOS alakjat.
Ehhez viszont fel kellett tételeznie hogy a fényben az energia
adagokban terjed. Ezt Einstein kés6bb fotonnak nevezte el.
Az elemi energiaadag Planck szamolasa szerint aranyos a
frekvenciaval. (hf)

E =nhf
n \/ibréciés frekvencia
\egész szam

En az n db foton energidja.

2
87"Vf df hf NEHOGY valaki

c3 ehf/kT _ 1 megtanulja a
képletet!

Ezzel Planck visszakapta
a kisérleti gorbe alakjat©




Gustav Kirchhoff (1824-1887)

Ha egy test jol nyeli el a sugarzast, akkor jé hatékonysaggal is
vilagit.

lgy aztan a legjobb fényforras (hé6mérsékleti sugarzé!) az ami
teljesen fekete.

275

Als Hindernisse bei der praktischen Anwendung diirfien
sowohl die Farbenunterschiede der mit diescr Einheit ver-
glichenen Lichtquelle, als auch das schuelle Wachsen der
ausgestrahlten Lichimenge mit steigender Stromstirke be-
zeichnet werden, Dennoch michten sich bei Anwendung
anderer Lichtquellen zu dem genannten Zweck vielleicht
noch griffsere Schwierigkeiten in den Weg stellen, da sich
die Umstinde, welche die Leuchtkraft modificiren, schwer-
lich auf so einfache Bedingungen wie im vorliegenden Falle
zuriickfithren lassen.

IV. Uecber das Verhdltnifs zwischen dem Emis-
stonseermigen und dem Absorptionscermigen der
Kdrper fir FVirme und Licht;
von G. Kirchhoff.

~
Lin Korper, der in einer Hiille sich befindet, deren Tem-
peratur der seinigen gleich ist, dndert durch Wiirmestrah-
lung nicht seine Temperatur, absorbirt also in einer ge-
wissen Zeit eben so viel Strahlen als er aussendet. Schon
vor langer Zeit hat man hieraus den Schlufs gezogen, dafs
bei derselben Temperatur das Verhilinifs zwischen dem
Emissionsvermdgen und dem Absorptionsvermbgen fiir alle
Korper das gleiche ist. Dabei hat man vorausgesetzt, dafls
die Korper nur Strahlen einer Gattung aussenden. Dieser
Satz ist durch Versuche, namentlich von den Hrn. de la
Provostaye und Desains in vielen Fillen bestitigt ge-
fuuden, in denen die Gleichartigkeit der ausgesendeten
Strahlen wenigstens niherungsweise in sofern vorausgesetzt
werden konnte, als die Strahlen dunkle waren. Ob ein
sholicher Satz gilt, wenn die Korper gleichzeilig Strablen
verschiedener Gattung aussenden, was strenge genommen
18 #



absz n.B.: A=lg(J,/J,,)
abszorbancia

abszorpcios tényez6

0ssz

Abszolut fekete test : a=1

Az abszolut fekete testet nem konnyl megcsinalni...

a)

t— Fekete test r
lirege | :




M: kisugarzott feliileti teljesitmény (W/m?)

Kirchhoff torvény: M/a allandé.

Tehat abszolut fekete testre a=1, azaz M=M___,

M és a frekvencia (avagy hullamhossz) fiiggd!
spektralis kisugarzott fellleti teljesitmény M, és spektralis abszorpcids tényez6 a, )

Mennyire ,,jo” fekete test
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Gorbe alatti
terulet: teljes
kisugarzott feltleti
teljesitmény: M.,

6.439 19

hulldamhossz (um)



Spectral Power Density (MW/m2/um)
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Spectral Power Density (MW/m?/um)
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Két hires torvény van:

Wien féle eltolddasi torvény
Aoy T= 2.898:10°% K-nm (Wien-féle allandd)

Stephan-Boltzmann térvény
M, = 0-T*

/4

2 -4
mK

o=5.7x107%[

]

AM =o(T) -T% )

test kornyezet

W/m? | %

4.830 12

hulldamhossz (um)

Tisztan sugarzassal is beallhat h6mérsékleti
egyensuly
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H&csere lehetdségei

hovezetés

+ Parologtatas
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A metabolikus rata (2000kcal/nap = 9MJ/nap) nagy részét a sugarzasi veszteség teszi ki.

Stephan-Boltzmann tv.
M., =0T*

/4

2 -4
m K

o=57x10"%[ ]

Wien féle eltolédasi tv.
A,.cT=2898105K-nm ————— BérfelszinreA =7 ... 15 um

Infravoros érzékelés, és hdmérsékletmérés
nagyon érzékeny




emelkedett metabolizmus érzékenyen kimutathaté
(gyulladas, rak stb)
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A fogsor termogramja a szajureghdl valo eltavolitasa utan
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Polarizacio

Visszavert fény
linedrisan polarizalt



Elekromagneses hullam




Altaldban csak az E-teret
rajzoljuk be, DE

mindig odaképzeljik a
magneses teret is!

A polarizacios irany az elektromos tér (E) vektor iranya
(azaz az E-vel parhuzamos egyenes)

Linearisan polrizalt fény: csak egy adott iranyba mutato polarizacidja van.

https://cddemo.szialab.org/



Szuperpozicio elve: az E-vektorok dsszeadhatdk minden pontban,



Cirkularisan polarizalt fény kieverhet6 két meréleges linearisan polarizalt fénybdl, ha
a két hullam fazisban egymashoz képest el van tolva.



De a linearisan polarizalt fény is kikeverhetd két cirkularisan polarizalt fénybdl.

Jaték a vektorokkal ©



Kiralis molekulaknak ketfajta torésmutatéjuk is van: n,, # ny, cirkularis kettGstores

Ez a polarizacids irany elfordulasat okozza.




Kristalyok is lehetnek kett6storéek

o-polarizacié

— L.

Beesd fény
polarizalatlan

7

o: ordinarius

e-polarizacio e: extraordindrius

kalcit



Polarizacio reflexiéval (Brewster-szog)

Polarizalatlan Visszavert fény
linedrisan polarizalt

Megtort fény

Részlegesen polarizalt



Dréthalds polarizator
(nanotechnolégia)

S-Polanzed
Unpolanzed

P-Polanzed

5 .




LCD: Liquid Crystal Display:
folyadékkristalyos kijelz6

Polarized light is turned when passing

Light passes through
though twisted nematic liquid crystal. Ight passes ug

Polarizer (0 deg) polarizer (90 deg)
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Polarizer (0 deg) @ Polarized light doesn't pass
through 90-deq polarizer
Twisted structure is broken by external
electric filed. Polarized light is not turned.

Van am ebbdl szines is!



Unpolarized

incident beam

Transmission )

axis polarizer analyser
- | (static) (rotating)
I, Transmission camera
’ axis
/2 ‘
3 i Transmitted
Polarizer : , S beam
) telescope
Analyzer I= 51y cos? /microscope

light source specimen

Polarizacidés mechanikai feszultségmeérés







Az égbolt is polarizalt
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Fnamel

Dentin




Polarizacios fogaszati fényképezés

Fogpotlasok szinegyeztetése

Unfiltered chro‘R ’ h Ring Flash + Cross-Polarizing
. l.r v ." |w"’j¢“r 1 Filter

a ‘- __.,. 2" -

non cross polarized cross polarized



