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Fogalmak

Orvostechnoldgia: az egészségUgyi elldtas mikddési feltételeit biztositd technoldgia.
Feladata: a gyogyitasi folyamatokhoz és a betegellatdshoz szikséges feltételek komplex
biztositasa, az infrastrukturdlis feltételek megvaldsitasa.

Az egészsegugyi ellatds specidlis mukodesi feltételeit biztositd technoldgia. Feladata:
betegelldtashoz (diagnosztika, terapia, megeldzes, apolds, gondozds, rehabilitacio s’rb)
szikseges feltételek komplex biztositdsa, az orvosszakmai programnak megfeleléen az
épulet/ek/ tervezési folyamatdban a szOkséges muszaki, fechnikai kdvetelmenyek
megaddsa, a kivitelezéshez szUkseges adatok, szempontok es Osszefiggesek
meghatdrozdasa.”

Kérhaz - kérhdztechnikai értelemben: a kérhdz o beteg, vagy akut, illetve sérilf
dllapotban 1évé emberek gyogykezelésére, dapoldsdra szolgdlo fekvébeteg ellatd
intézmény, amelyik gondoskodik a beteg emberek létszikségleteinek kielégitésérdl is.



Tiszta térrdl altalanossagban

Szennyezddés mentes kdrnyezet jellemzdi, feltételei:
Rendezett kornyezet
Takaritas
Megfeleld szellbzés
Hullodékkezelés
Karban tartott berendezések
Higiéniai szabdlyok betartdsa



Steril kdrnyezet biztositasa

Mit mitol akarok védeni?
Nyomadsviszony

» Beteget a kdrnyezettdl (pl.: steril mUtd) , ,
» Tulnyomas

» Kornyezetet a kérokozoktdl (pl.: fertdzd) , ,
» Kiegyenlitett

» Szagok terjedéséet, kijutasat gatoljuk L,
» Depresszios

Hogyane

« elkUlonités (pl.: pavilon) Kdérnyezeti friss levegdt is szarni kell!

« nyomasviszonyok
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6. tablazat Tisztatéri osztilyok besorolasa

Tiszta tér
technoldgio

A ter

B tér

Cter

D ter

35,200,000 | 8,320,000 | 293,000

Magas kockazati
folyamatok

(Nyitott aszeptikus
miiveletek, t51tés,
zaras, ampulla
nyitas stb..)

Aszeptikus
folyamatok és toltés

(A kritikus LA™ téri

folyamatok hattere)

Kevésbé knitikus
folyamatok (pl.
oldat és porkimérés.
termék készités,
mely lépést
végsterilizalas
kivet)

Legkevéshé
kockazatos
folyamatok
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A higiéniai kove-
telmények szintje

Ia helyiségosztaly

Helyiségek kiemelten magas
higiéniai kovetelményekkel

1. tablazat. A DIN 1946-4 szerinti helyiségosztalyok jellemzoi

T —

Ib helyiségosztaly

Helyiségek megemelt
higiéniai kovetelményekkel

11 helyiségosztaly

Helyiségek altalanos
higiéniai kovetelményekkel

A légvezetési
rendszer vazlata

A higiéniai
védelem
jellemzdi

Dinamikus védelemmel ellatott védett
teriilet és tilnyomas-tartas. A védett terii-
let biztositdsa a mitdasztalon, a miitds
csapatnak és az eszkozasztalnak, stabil
feliilr6l lefelé iranyulé turbulencia-sze-
gény kiszoritasos légvezetéssel. A maga-
sabb légsebesség a turbulenciszegény ki-
szoritasos légvezetés kozpontjaban javit-
ja a védelem hatdsat. A bevezetett levegé
hémeérséklete alacsonyabb, mint a helyi-
séghomeérseklet.

Statikus tilnyomas-tartas. Nincs megkii-
lonboztetett védett teriilet. Keveredéses
vagy kiszoritdsos légvezetési rendszer.
Folyamatos tilnyomas tartdsa az alaren-
delt helyiségekkel szemben. Iranyitott tal-
dramlds legalabb a minimalisan sziiksé-
ges frisslevegé hanyad mértékig. A sze-
meélyek és nyitott ajtok miatt kialakulo
részecske behordast nem lehet megakada-
lyozni.

Tualaram levezetés, keveredéses elv. A
helyiség szelloztetését ugy kell megter-
vezni, hogy atoblitése jo hatékonysaggal
torténjék, ezaltal biztosithaté a karos
anyagok gyors elvezetése a kibocsato for-
rastol.

Nyomasviszony

Tihlnyomas

Tihlnyomas

Rendeltetéstol fiiggden

Sziir6fok ozatok

3 fokozath sziirés,
legalabb F5/F9/H13

3 fokozath sziirés,
legalabb F5/F9/H13

2 fokozath sziirés,
legalabb F5/F9

Nem
harmonizalt
szabvany!

Nemet
szabalyozds




LEégdramlds példa

HEPA szurd diffuzor nélkiil(bal) és diffuzorral szétteritett Iégaramlas (jobb)



Légtechnika

Mennyie
Milyene o
Hol?2 be MUTO ki

Hogyane ﬁ/
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A rendszer elemel
Megnevezés

Gantry

Paciens asztal

Vezerld

REC bbox

CPU box

CETF-006B

Halozati elosztd szekrény
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MSZ EN ISO 16890-1:2017
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Jellemzd varosi méreteloszlas
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Jelmagyarazat:

logaritmikus eloszlas (150 16890 ezen
logaritmikus eloszlas (kumulativ)

Optikai részecskeatmérd, pum

Diszkrét
részecskemennyiség-eloszlas

o | o | @= VA s =mlEy | |
0,30 0,40 0,35 0,29 0,22627 0,09412
0,40 0,55 0,47 0,32 0,19891 0,08395
0,55 0,70 0,62 0,24 0,15837 0,07432
0,70 1,00 0,84 0,36 0,11522 0,07014
1,00 1,30 1,14 0,26 0,08503 0,07628
1,30 1,60 1,44 0,21 0,07618 0,08833
1,60 2,20 1,88 0,32 0,08022 0,10804
2,20 3,00 2,57 0,31 0,09984 0,13726
3,00 4,00 3,46 0,29 0,12688 0,16708
4,00 5,50 4,69 0,32 0,15556 0,19542
5,50 7,00 6,20 0,24 0,17757 0,21671
7,00 10,00 8,37 0,36 0,19157 0,23143




LevegOszures

Sz0rési moédok: SzUro anyaqg:  Felhaszndlds:
mechanikus pAPIr lakossagi
elekfrosztatikus Uvegszdlas ipari
aktlv szen mUanyag egészségugyi

UV-C



Szurofokozatok — EN-779:2013 (visszavont)

Durva szUrd

Kbézepes
szUré

Finom sz0rd
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Szurofokozatok és szuroosztalyok

Szabviany EN779:2012 ISO 16890
G1-F9 ISO ePM1 ISO ePM2,5 ISO ePM10 ISO Coarse
SR U DS G1
| G2 = s : >60%
} G3 - = =z >80%
] G4 > - - >90%
 Kdzép sziré M5 S . >50% :
- M6 z >50% >60% .
~ Finom sz(iré F7 >50% >65% >85% :
F8 >65% >80% 290%
F9 >80% >95% >95%

poros vArosi VArosi vidéki



Steril szUresi fokozatok

»EN 1822 szabvdany szerinti minosegek:

EPATO

EPATI

HEPA12
HEPA13
HEPA14
ULPATS
ULPAT6
ULPA17

>
>
>
>
>
>
>
>

hatékonysag 0,3um-ig 85%
hatékonysdag 0,3um-ig 99%
hatékonysdag 0,3um-ig 99,5%
hatékonysag 0,3um-ig 99,95%
hatékonysdag 0,3um-ig 99,995%
hatékonysdag 0,12um-ig 99,9995%
hatékonysag 0,12um-ig 99,99995%
hatékonysdag 0,12um-ig 99,999995%

baktérium: 0,5-5 um
virus: 20-300 nm = 0,02-0,3 um

Altaldnos érték

EM 1822 1SO 29463 Hatasfok Atengedés

E10 = 8§5% = 15%

E11 150 15E = 9504 =50
150 20E = 09%4 1%

E12 150 25E = 99,50 =0,5%
1SO30E =989,90% 0,1%

H13 IS0 35 H = 80,9556 = 0,05%
150 40 H =89,993% <0,01%

H14 150 45 H = 99,995% = 0,005%
150 50H = 09,0094 = 0,001%

U1is 150 55U = 99,9995% = 0,0005%
150 60U = 09,9999% < (0,0001%

u16 150 65U = 99,99995% = 0,00005%
150 70U = 95,99999% < 0,00001%

u17 IS0 75U = 99,999995% = 0,000005%




Magyar vs. harmonizalt
egészsegugyi legtechnika szabvany

MSZ EN 16798-1:2019

MSZ 03-190:87 MSZ EN ISO 7730:2006
MSZ CR 1752:2000

1. 100% frisslevegd, csak recirkulacido megengedett, funciotol
UzemszUnetben megengedett a és benntartdézkodok Ieétszamatodl
recirkulacio fOgg a frisslevegd mennyiség

2.  megadoft Egmennyiseg, vagy  hdérzet, kdros anyag higitas
légcsereszam szUkseges mertékében

3. atszelldzés fogalmdat nemismeri  javasolja ahol lehetséges

4.  komfort fogalmdat nem ismeri komfort fogalmat ismeri

5.  30kW folott kell hdvisszanyerd, kell hdvisszanyerd,

hatdasfok-elvards nincs hatdasfok-elvards magas



Szakértés - esettanulmany

Semmelweis Egyetemen Uj Varosmajori Klinika Onko-intervencios Részleg kerul kialakitasra a
Sebészeti, Transzplantacios és Gasztroenterologiai Klinika, Baross utcai részleg épuletébe.
(1085 Budapest, Baross utca 23-26. )
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Megnevezés Erték
Alapterulet 48,3 m?
Belmagassag am
Mesterséges szell6zés — befdvas nincs

Mesterséges befluvas frisslevegd-arany

Mesterséges szellézés — elszivas 2 1/h, tehat 290 m?*h

Szelléztetési lehetbség 6 db 106x280 cmxcm ablak

Fltés radiatorok

H(tés almennyezeti split

Probléma leirasa

A Sugarzas elleni védelem orvosi és allatorvosi
rontgenmunkahelyeken MSZ 824:2017 Szabvany
(tovabbiakban: MSZ824) 6.2.1. pont értelmében: ,Az
osszes helyiség szaraz és jol szelloztetheto legyen. A
munkavégzés alatt mesterséges szelloztetést kell
alkalmazni, kiveve a fogrontgen és a kisallat-felvételezo
munkahelyet. A mesterséges szell6zésnek oranként
legalabb hatszoros légcserét kell biztositania (MSZ-03-
190).”

SL az alabbiakat tartalmazza:

,A berendezés biztonsagos lizemeltetéséhez elégséges a 2
szeres légtérfogat csere, amely a tomitettlen nyilaszarokon
a csokkentett teljesitményii elszivoval és
legkondicionalokkal biztosithato.”

,Ebben a helységbhen nem alkalmazhato a szabvany
hatszoros légcseréje, mert a belmagassag miatt olyan
nagy a kicserélendoé légtérfogat oranként, hogy a beépitett
elszivok szivargasi faktorra szabvany szerint nem
teljesithetoek. (kb. 1300m3 /h elszivas biztositasa)”.
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2.4, Szellozd levegd meghatarozasa ..o,

2.4.1.

242
245
244
2.45.
2.4.6.
2.4.7.

Hokomfort alapjan ..
LETSZAM AlaRJaN e
Paratartalom-terhelés alapjan ...
Karosanyag-terhelés alapjan ...,
Egyeb belsd levegdmindseg (BLM) alapjan ..
Higienes szempontok alapjan ...

Szell6zo levegd meghatarozasa ...

2.5 Szakertol megallapitasok . e,
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echnoldgiai elszivas

28 Srobalevegd

Szennyezett Jevegh

HEPA-szin levegd
Védett teriilet

8 Védetlen terilet
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