BME-Biofizika vizsgatematika (2024)
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Az é16 anyag, bioanyag, biomimetikus anyag, technikai és él6 anyag 6sszehasonlitasa
A viz kiilonleges tulajdonsagai

Transzportfolyamatok bevezetése, bioldgiai jelentésége

Bioldgiai anyagtranszport- Hévezetés

Belsd energia hétranszportja (hol veszik el a metabolikus hé)

A hémérsékleti sugarzas alaptorvényei, spektralis tulajdonsagai, Teletermografia
Fluid rendszerekkel kapcsolatos alapfogalmak, Bernoulli térvény, Hagen-Poiseuille
torvény, csésurlodas

Folyadékok dramlasa membranon

Konduktiv transzport-diffuzié, Brown mozgas, Fick toérvények, bioldgiai példak
Termodinamikai rendszerek, bioldgiai termodinamika

A bels6 energia komponensei és bioldgiai hasznositasa, a belsé energia megvaltozasa

. Az entrdépia, mint a h6hatas jellemzdje. Kétféle h6hatas, kétféle entrdpia?

A termodinamika 1., I, lll fGtétele, értelmezése mindegyik f6tételnek.

Entalpia, szabadenergia, szabadentalpia.

Entrépia mint a rendezetlenség mértéke, statisztikus értelmezése

A kémiai potencial és fontossaganak kifejtése

Polimerek csoportositdsa, képzédése, molekula tomegének meghatarozasa
Makromolekuldk térszerkezete és a konfiguracios (konformacids) entrépia

Polimerek oldhatdsaga-az entrdpia szerepe

A szabadentalpia. A hidroféb kdlcsénhatas.

Makromolekuldk hajlékonysdagat meghatarozé tényezék. Hajlékonyldancu polimerek
modelljei.

Makromolekuldk rugalmassdaga, polimerek fizikai, mechanikai és folyasi tulajdonsagai
Biokompatibilitas, polimerek orvosbiolégiai felhasznalasa, kritériumai.
Biodegradabilitds, a degradacié megvaldsulasi lehetbségei.

Gélek tipusai. Fizikai és kémiai gélek jellegzetes tulajdonsagai

A nanorészecskék, méret, megfigyelés, orvosi alkalmazas, nanokompozitok.



2 tételsor:

10.

11.

12

13.

14.

15.

16.

17

Az elektromdgneses sugarzas tulajdonsagai. A fény kettés természete, kdlcsonhatdsa
az anyaggal. Az anyag elektronjainak energia allapotai. A Boltzmann eloszlas szerepe.
A fényelnyelés mechanizmusa.

Energia sav modell (vezetési sav, vegyérték sdv), n és p tipusu vezetbk, didda és
tranzisztor.

A fény, a rontgensugdrzds és a gamma sugdrzas Osszehasonlitasa. Fotonenergia
tartomanyok és orvosi alkalmazasi teriletek.

A fénykeltés mechanizmusai: fotolumineszcencia (fluoreszcencia és foszforeszcencia).
Emisszids spektrumok. (Kasha szabaly, Stokes eltolédas)

Spontan és indukalt fényemisszid, a gerjesztett allapot élettartama, abszorpcids és
emisszios spektrumok 6sszehasonlitasa, alkalmazasok.

A lézerek mUikodési elve. (kritériumok, optikai rezondtor, lézerfény jellemzése). A
lézerfény orvosi alkalmazasai. Fényelnyelés a szervezetben, behatoldsi mélység,
fotokémiai reakcidk. (termikus hatasok, felhasznalas)

Rontgensugarzds keltésének mechanizmusai és ezek jellemzGi. (fékezési,
karakterisztikus Rontgen sugdrzas, teljesitmény befolydsoldsa, hatarhullamhossz)

Az orvosi diagnosztika rontgenforrasa és jellemzése, szempontok konkrét
alkalmazasok.

A rontgensugarzas elnyel6dése, kontrasztanyagok. Jel detektdlas- képfeldolgozas.

A rontgendiagnosztika szempontjai. Szummdcidés kép, rtg-CT (Hunsfield skala,
ablakozas).

A rontgen- és gamma-sugarzas elnyel6désének 6sszehasonlitasa. Az elnyel6dés
mechanizmusdanak fliggése a foton-energiatdl. Terdpias alkalmazdsai a Rontgen és
gamma fotonoknak.

.Gamma sugarzds jellemzése (aktivitas, effektiv felezési id6, elnyel6dési
mechanizmusok, gamma kamera, SPECT, PET, radiofarmakonok)

A hang, mint mechanikai hulldm. Leirdsa nyomashullamként. A terjedési sebesség
kozegekben Ultrahang. Akusztikai impedancia. A diagnosztikdban haszndlt UH
intenzitasa, limitacidk, a frekvencia szerepe. Az UH elnyel6dése, az abszorpcid fliggése
a frekvenciatol.

Ultrahang keltése és detektaldsa. A csatold kozeg jelent6sége. A diagnosztikaban
hasznalt UH- impulzus-lizemmaéd jellemzése (echo-mddszerei). A reflexioképesség. A-
kép, linearis és 2D B-kép, TM-kép.

Doppler effektus és alkalmazasa az UH-diagnosztikdban. Doppler-frekvencia és
jelent6sége. Szinkddolds. UH terapias alkalmazasai

A proton-spin magneses momentuma, tulajdonsagai (orientacid, precesszio,
energetikai lehetGségek magneses térben.

. Larmor frekvencia— Zeeman felhasadas
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Proton-spin mdagneses momentumok viselkedése magneses térben. Az eredd
momentum irdnya és nagysaga.

A magneses tér nagysaga az MRl mérésben és ennek jelent8sége. A diagnosztikai kép
alapja az MRI mérésben. A Mag Magneses Rezonancia jelensége és technikai
megvaldsitasa.

A T1 és T2 paraméterek jelentése, mérése és diagnosztikai értéke. (funkcionalis MRI)
A fénymikroszkdp képalkotasa, a leképezés felbontdsa. Mikroszképos képalkotas,
Abbé elve, Airy diszk. A transzmisszids elektronmikroszkdp elve és felbontdsa. Krio-
elektronmikroszkopia.

Szuperrezolucidés mikroszkdpiai modszerek, STED mikroszkdp. Multifoton-mikroszkdp.
AFM - technika és alkalmazasi teriletei. A lézercsipesz mikodési elve, alkalmazasi
teriletei.

Fehérjék szerkezeti adatainak elérése és felhasznaldsa adatbazisok segitségével. A
szamitégépes molekuladinamikai modellezés alapjai.

Mikroelektronika, technikai  elvarasok. Biomolekuldk  mikroelektronikaban
alkalmazhaté tulajdonsagai. Konkrét példa.



