AOK Orvosi biofizika szigorlati tételek 2024-2025
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A sugarzasok fajtai.

A detektalt intenzitas tavolsagtdél vald fliggése.

A geometriai optika alapjai.

A radiometria mennyiségei.

A sugargyenglilés torvénye.

A Fermat elv.

A fénytorés torvénye.

A fényvisszaver6dés torvénye.
Teljes belsé visszaverddés és alkalmazasa
Optikai leképezés gorbiilt felileten.
Nevezetes sugarmenetek.
Lencserendszerek.

Torberdsség.

Lencsetérvény.

Az Osszetett mikroszkop képalkotasa.
A képalkotas torvénye.

Nagyitas és szognagyitas.

A fénymikroszkop nagyitasa.
Rezgések.

Elhajlas optikai racson.

A fény polarizacidja.

Hullamok fajtai.

A fénymikroszkoép feloldasi hatara.
Faziskontraszt mikroszkdp.

A Huygens-Fresnel elv.

Polarizacids mikroszkop.

Hullamok interferenciaja.

Hullamok elhajlasa.

A szinek értelmezése.
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60.

A fény hullamtermészete.

A fény kett8s természete.

Anyaghullamok.

A teljes elektromagneses spektrum.

A fényelektromos jelenség.

Elektronmikroszkép.

Fotonenergia, az eV skala.

A fény impulzusanak (lendiiletének) értelmezése,
|ézercsipesz.

Atommodellek (Dalton, Thomson, Rutherford).

Az elektron hullamtermészete.

A kotott elektron, kvantumszamok.

A Bohr-féle atommodell.

A Heisenberg-féle hatarozatlansagi relacio.

A periodusos rendszer fizikai alapjai.

A Franck-Hertz kisérlet.

Az atomok kozotti kolcsonhatasok potencialis energidja.
Elektronegativitas.

Pasztazo tliszondas mikroszkopia.

Elsédleges és masodlagos kotések.

Az AFM felolddképessége.

Idedlis gaz.

A Maxwell-Boltzmann-féle sebességeloszlas.

A Boltzmann-eloszlas alkalmazasai I.: Nernst-egyenlet.
A realis gaz.

A realis gazok allapotegyenlete.

A Boltzmann-eloszlas alkalmazasai Il.: kémiai reakciok
sebessége és egyensulya (Arrhenius-féle abrazolas).
Makroadllapot és mikrodllapot a termodinamikaban.
Boltzmann-eloszlas.

Az entropia boltzmanni definicidja.

Kinetikus gazelmélet.

Az ideadlis gazok nyomasanak eredete.
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A Boltzmann-eloszlds alkalmazasai lll.: Barometrikus
magassagformula.

A Boltzmann-eloszlas alkalmazasai IV.: Félvezet6k elektromos
vezet8képessége.

A kristdlyos allapot (elemi cella, kristalyhibak).
Kristalyos anyagok optikai tulajdonsagai.
Termotroép folyadékkristalyok.

Szigetel6k energiasav szerkezete.

A félvezetd didda mikodése.

Liotrép folyadékkristalyok.

Vezet6k energiasav szerkezete.

A folyadékallapot jellemzéi.

Elektro- és termooptikai jelenség.

Szerkezeti félvezet6k energianivai.

Adalékolt félvezet6k tipusai.

Fényszoras (Rayleigh és Mie).

A Lambert—Beer-torvény.

Az abszorpcios szinkép jellemz6 paraméterei.
Turbidimetria és nephelometria.

Dinamikus fényszoéras.

Az abszorpcios szinkép mérése.

Atomok és molekuldk energiaszintjei: a Jablonski diagram.
A h6mérsékleti sugarzas.

A Planck-féle sugarzasi torvény.

H6émérsékleti sugarzason alapulé fényforrasok.
Az abszolut fekete test tulajdonsagai.

Az abszolut fekete test emisszios spektruma.

A hémérsékleti sugarzas orvosi alkalmazasai.
Kirchhoff-torvény.

Stefan-Boltzmann toérvény.

Wien-torvény.

A lumineszcencia: gerjesztés, relaxacio.
Kasha-szabaly.
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A fluoreszcencia spektrométer.

Fluoreszcencia.

Lumineszcencia spektrumok.

FRET.

Foszforeszcencia.

Stokes-eltolddas.

FRAP.

Jellegzetes lumineszcencia atmenetek: vibracids relaxacid,
intersystem crossing.

Kvantumhatasfok.

Fluoreszcencia mikroszkdpia.

Lumineszcencia élettartam.

Lézer: indukalt emisszid

Lézer: az optikai rezonator.

Lézertipusok.

Lézer: populacio inverzio.

A lézerfény tulajdonsagai.

A |ézerek alkalmazasai.

Az atommag felépitése.

Alfa boml3s.

Az -, B- és y-sugarzasok energiaspektrumai.

Az atommag stabilitasa.

Negativ béta bomlas.

Izotépok elallitasa.

Izotépok tulajdonsagai.

Pozitiv béta bomlas.

A radioaktiv bomlas tipusai.

Gamma bomlas.

Aktivitas.

Alfa sugarzas kolcsonhatdsa az anyaggal.

Gamma sugarzas kolcsonhatasa az anyaggal |.: fotoeffektus.
A bomlastorvény differencialis és integralis alakja.
Negativ béta sugarzas kolcsdnhatasa az anyaggal.
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124.
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147.
148.
149.
150.
151.
152.

153.

Gamma sugarzas kdlcsdnhatdsa az anyaggal 1l.: Compton-
szO0ras.

Izotépok felezési ideje és atlagos élettartama.

pozitiv béta sugarzas kdlcsdnhatasa az anyaggal.
Gamma sugarzas kodlcsdnhatdsa az anyaggal lll.: parkeltés.
Neutronsugarzas, protonsugarzas; a Bragg-csucs.

A szcintillacids szamlald I.: a szcintillacids kristaly.
G4dzionizaciés kamra.

Termolumineszcens doziméter.

A szcintillacids szamlalé 1l.: a fotoelektron-sokszorozé.
A Geiger-Miiller szamlalé.

Félvezetd detektorok a dozimetridban.

A sugarhatasok fizikai, kémiai és bioldgiai fazisai.

Az elnyelt dozis.

A szovetben elnyelt dozis kiszamitasa a leveg6ben mért
besugarzasi dézisbdl.

A sztochasztikus sugdrhatas.

A besugarzasi dozis.

Sulyfaktorok a dozimetriaban.

A determinisztikus sugarhatas.

Az egyenérték dozis.

Az ALARA elv.

lonizalod sugarzasok direkt és indirekt hatdsa.

Az effektiv doézis.

Tipikus dozisértékek és kiiszobdozisok.

A dozisteljesitmény.

Az izotopdiagnosztikaval nyerhet6 informacio.

Az izotop kivalasztasanak szempontjai: felezési idd.
Tc-generdtor felépitése és miikodése.

Cost-benefit elv az izotdpdiagnosztikaban.

Az izotép kivalasztasanak szempontjai: a sugarzas tipusa és
energidja.

Radiofarmakon definicidja
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170.
171.
172.
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174.
175.
176.
177.
178.
179.

180.
181.
182.
183.
184.

A gammakamera felépitése és miikddése.

A bioldgiai felezési id6 meghatarozasa.

A relativ mélydozis.

Szcintigrafia.

SPECT.

Teleterapia: geometriai szempontok.

Tipikus izotdpfelvételi gorbe értelmezése.

A PET elve és felépitése.

Kollimator szerepe a sugarterdpiaban; a gammakés.
Multimodalis képalkotds: PET/CT és SPECT/MRI.

A brachiterapia elve.

A jelek osztdlyozdsa és 6sszehasonlitasa.

Bioldgiai jelek tipikus frekvencia- és amplitudétartomanyai.
Visszacsatolt erésiték.

Fourier-tétel periodikus és aperiodikus jelekre.
Sz(ir6korok felépitése és mikodése.

Analdg jelek digitalizalasa

Shannon-Nyquist-tétel.

Impulzusjelek feldolgozasa.

A rontgensugarzas tipikus hulldmhossz- és fotonenergia
tartomanya.

A rontgencsé teljesitménye és hatasfoka.

A Duane-Hunt-torvény.

A rontgencsé felépitése és mikodése.

A fékezési rontgensugarzas spektruma.

A karakterisztikus rontgensugarzas keletkezése.

A rontgensugarzas elnyel6désének mechanizmusai és azok
energiafliggései.

Rontgen kontrasztanyagok.

A komputertomografia elve, a CT-generaciok.

A szummacids rontgenkép.

Rontgen képerdsité.

CT képrekonstrukcio.
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185.
186.
187.
188.
189.
190.
191.
192.
193.
194.
195.
196.
197.
198.
199.
200.
201.
202.
203.
204.
205.
206.
207.

208.
209.
210.

211.
212.

213.
214.

DSA.

CT: Hounsfield egység, ablakozas.

Nagyenergiaju rontgensugarzas keltése.

Térfogati dramer@sség, stacionarius dramlas.
Bernoulli-térvény, plazma lefolozés.

Stokes aramldsi térvénye.

Lamindris és turbulens aramlas.

Readlis folyadékok: Newton-féle surlédasi térvény.
Hagen-Poiseuille-térvény, daramlasi ellenallas.
Kontinuitasi egyenlet.

A Reynolds-szam, kritikus sebesség.

A vér viszkozitasanak meghatdarozé faktorai.

A diffuzié fogalma. H6mozgas.

Fick I. torvénye.

Termodiffuzid.

Brown-mozgas. Részecske bolyongasa.

A diffuzids allandd. Einstein—Stokes-0sszefliggés.
HGvezetés, Fourier-torvény.

Az anyagtranszport leirdsahoz hasznalt fizikai mennyiségek.
Gazcsere a vér és a tidShdlyagocskak kozott.
0Ozmadzis, ozmadzisnyomads, ozmolaritas.

Fick Il. térvénye.

A termodinamika alapjai: termodinamikai rendszerek tipusai.
Az emberi test mint termodinamikai rendszer.

A termodinamika alapjai: a belsé energia valtozasa.

A termodinamika I. fGtétele, alkalmazasa bioldgiai rendszerre.

A termodinamika alapjai: energiafajtak, belsé energia és
annak jarulékai.

Extenziv és intenziv mennyiségek és kapcsolatuk.
Entrépia, termikus és konfiguracids entropia, kapcsolat a
rendezettséggel.

A termodinamika Il. f6tétele, folyamatok iranya.

A termodinamika lll. f6tétele.

215.

216.
217.

218.
219.
220.
221.
222.
223.
224.
225.
226.
227.
228.
229.
230.
231.
232.
233.
234.
235.
236.
237.
238.
239.
240.
241.
242.
243.
244,
245.

Folyamatok iranya elszigetelt, izoterm, valamint izoterm-
izobar rendszerekben.

Izobdr, izoterm, izoterm-izobar rendszerek.

Az egyensuly feltétele kilénb6z6 termodinamikai
rendszerekben.

Termodinamikai potencialok.

Anyagtranszport a membranon keresztil.

A transzportmodell és a Goldman—Hodgkin—Katz-egyenlet.
A membranpotencial-valtozas az id§ fliggvényében.
Nyugalmi potencial.

A membran elektromos modellje.

A membranpotencial-valtozas a térkoordinata fliggvényében.
lonok diffuzidja a membranon keresztiil, permeabilitas.

A Donnan-egyensuly.

Az akcids potencial jellemzéi.

Az akcids potencial terjedése, refrakter stadium és szerepe.
Testfelszinen diagnosztikai célbdl mérhet6 elektromos jelek.
Elektrokémiai potencial.

londaram-valtozasok az akcios potencial soran.

A hang, mint hullam.

Akusztikus impedancia. Hangreflexio, reflexioképesség.
Képalkoté modozatok az ultrahang diagnosztikaban.

Az ultrahang keltése, és detektalasa.

Doppler-effekus, Doppler-eltolodas.

Az ultrahang hatdasai, terapias alkalmazasok.

Az ultrahang elnyelGdése.

Az impulzus-echo elv.

Az ultrahang terjedése leveg6ben és testszovetben.

A viz szerkezete és tulajdonsagai.

A biopolimerek szerkezete.

A DNS szerkezete és rugalmassaga.

A viz kilonleges fizikai tulajdonsagai.

A fehérjék szerkezeti hierarchiadja.
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246.
247.
248.
249.
250.
251.
252.
253.
254.
255.
256.
257.
258.
259.
260.
261.
262.
263.
264.
265.
266.

267.
268.
269.
270.
271.
272.
273.
274.
275.
276.

A viz fazisdiagramja.

A biopolimerek rugalmassaga.

A fehérjéket stablizald kdlcsonhatdsok.

Fehérje gombolyodas.

A szenzoros jelatalakitas Iépései.

A retina fotoreceptorai.

A hallas biofizikaja I.: a kulsé ful.

Informacidkddolds a receptorpotencial esetében.

A fényérzékelés alapjaul szolgdld fotokémiai reakcid.
A hallas biofizikaja Il.: a kdzépful.

Informacidkddolas az akcids potencial esetében.

A szinérzékelés alapjai.

A hallas biofizikaja Ill.: Békésy hallaselmélete.
Stevens torvény.

Weber-Fechner torvény.

Adaptacid az érzékelésben.

A hallas biofizikaja IV.: jelatalakitas a sz6rsejtekben.
Jeler@sités a szGrsejtekben.

A phon skala.

A son skala.

Biomechanika I.: feszliltség—deformacid diagram és nevezetes
tartomanyai.

Biomechanika IV.: Laplace-Frank-egyenlet.
Viszkoelaszticitas |.: mechanikai modell.
Biomechanika Il.: Hooke-torvény, Young-modulus.
Csontszdvet, fogzomanc biomechanikai jellemzai.
Viszkoelaszticitas Il.: fesziltségrelaxacio, energiaveszteség.
Rugalmas artériak biomechanikaja, disztenzibilitas.
Motorfehérjék szerkezete és tipusai.

Izom biofizika I.: rangas, szummaciod, tetanusz.

Az izomkontrakciod csuszofilamentum-modellje.
Motorfehérjék tipikus erd- és munkatavolsag-tartomanya,
processzivitas.

277.
278.
279.

280.
281.

282.
283.

284.

285.
286.

287.
288.
289.

290.
291.
292.
293.
294.
295.
296.
297.
298.
299.
300.
301.
302.
303.

Izom biofizika Il.: izometriads és izotdnias kontrakcid.

A miozin munkaciklusa.

Izom biofizika Ill.: izommunka, teljesitmény. Er6—sebesség-
gorbe.

A rontgensugdrzas Bragg-diffrakcidja.

Tomeganalizis magneses és "replilési id6"-mddszerrel (Time
Of Flight).

Molekulaszerkezet-meghatarozas rontgenkrisztallografiaval.
lonizacids mddszerek a tomegspektrometridban:
elektrospray, MALDI.

A tomegspektrometria orvosi alkalmazasai: proteomika,
diagnosztika, onkokés.

Stern-Gerlach-kisérlet.

Makroszkopikus magnesezettség az MRI-ben: spin-spin
relaxacio.

MRI: térbeli kédolas.

Zeeman-effektus.

Makroszkdpikus magnesezettség az MRI-ben: spin-racs
relaxacio.

MRI kontraszt mddszerek: proton s(irliség, T1 és T2 sulyozas.
Larmor-precesszid és mag magneses rezonancia.

Az ESR és NMR spektroszkdpia kozti kiilonbség.

Kémiai eltolddas.

A vérkeringés biofizikaja: az érrendszer feladata.
Nyomasviszonyok az artérias rendszerben.

A szivciklus.

Nyomasvaltozasok az érrendszerben.

A vérkeringés segéderdi: a szélkazan effektus.
Nyomas-térfogat viszonyok a szivben.

Az 6sszkeresztmetszet valtozasa az érrendszerben.

A sziv elektromos m(ikédésének leirasa.

A sziv munkaja.

Az dramlasi sebesség valtozasa az érrendszerben.
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304.
305.
306.
307.
308.
309.
310.

311.

312.
313.
314.
315.
316.
317.
318.
319.
320.

A |égzés biofizikdja I.: parcidlis nyomas, Henry-torvény.

A |égzési ciklus.

A fizikalis vizsgalat biofizikai alapjai I.: megtekintés.

Az emberi légz6rendszer doboz modellje.

Légzési térfogatok és kapacitasok.

A fizikalis vizsgalat biofizikai alapjai Il.: tapintas.

Az emberi légz6rendszer légvezetést és gazcserét szolgald
részei.

A |légzés biomechanikaja: compliance, obstruktiv és restriktiv
eltérések.

A fizikalis vizsgalat biofizikai alapjai Ill.: kopogtatas.
Légzési munka.

A fizikalis vizsgdlat biofizikai alapjai IV.: hallgat6zas.

Az EKG-goOrbe értelmezése

AZ EKG-elvezetések tipusai |.: bipolaris elvezetések

AZ EKG-elvezetések tipusai ll.: unipolaris mellkasi elvezetések.
AZ EKG-elvezetések tipusai lll.: unipolaris végtagi elvezetések.

Einthoven-haromszog, integralvektor.
Differencialerdsit6 az EKG-készilékben.
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