Izotopdiagnosztika

1. Egy PET-késziilékben a detektorgy(iri atmérdje 1,5 m.
a) Mekkora legyen a koincidenciaaramkorben beallitott id6ablak, amelyen beliill még
egy annihilacidébdl szarmazdnak lehet tekinteni két becsap6do fotont?
b) Két gammafoton 3 ns id6kiilonbséggel csapddik az atellenesen 1évo detektorokba.
Hol tértént az annihilaci6, amelybdl szarmaznak?

2. A PET-diagnosztikaban leggyakrabban hasznalt jelz6 a fluorodezoxigliik6z (2-dezoxi-2-
['8F]fluorogliikéz, szokasos roviditése: FDG). Mi a benne 1évd radionuklid bomlasi
egyenlete?



Képletek

V= Ax (sebesség)
At



Megoldasok

b) A 3 ns id6kiilonbség v = ViR Ax=v-At=3-10°—=-3-10"s =0,9m utkiilonbségnek
t S

felel meg. Mivel a fotonok két atellenes detektorba csapddtak, az annihilacié valahol az

Oket 0sszekotd szakasz (azaz a masfél méteres atmérd) mentén tortént: az egyik foton

x métert, a masik x + 0,9 métert tett meg, a kettd 6sszesen 1,5 m. Ez alapjan:

x+0,9m+x=1,5m

2x=0,6m

x=0,3m

vagyis az annihilaci6 a két detektort 6sszekoté atmérod korabbi becsapddas fel6li

végétdl mért 0,3 m-re kovetkezett be. Igy az els6ként becsapddé foton 0,3 m-t tett meg

(1 ns alatt), a masodikként becsap6do foton pedig 1,2 m-t tett meg (4 ns alatt).

2. "F—"0+e" +v, (97%-ban, a bomldsok 3%-a K-befogas)



