Orvosi biofizika/biofizika tanulmányi verseny 2023.

1. Izotóp laboratóriumban végzett munka során az asszisztens szervezetébe figyelmetlenségből 32-P izotóp került.  A széklet és vizelet aktivitás mérése alapján történt becslés szerint 5 MBq 32-P inkorporálódott a májba. Mekkora elnyelt dózissal számolhatunk ettől a pillanattól, ha az izotóp által emittált, átlagosan 0,58 MeV energiájú (-részecskék teljes mértékben elnyelődnek az 1500 grammos májban és eltekintünk az anyagcserétől, vagyis az izotóp a teljes lebomlásig a májban marad. Mekkora effektív dózis adódik ebből az egész testre vonatkozóan?(40 pont)

2. Ép látású ember esetében a tisztán látás távolsága széles tartományban, 25 cm és végtelen között változik. Egy rövidlátó ember akkor lát tisztán ugyanebben a tartományban, ha -4 dioptriás szemüveget visel. Mekkora lesz a tisztán látás legkisebb távolsága, ha leveszi a szemüvegét? (20 pont)

3 A terápiás ultrahang generátor 3 W/cm2 intenzitású ultrahangot bocsát ki.  Hány dB-nek felel meg ez az intenzitás? Ha ez a hang hallható frekvenciájú volna, milyen hangérzetet keltene? A küszöb intenzitásaként vegyük a 10-12W/m2-t!. (20 pont)


4. Mennyi oxigént vesz fel egy perc alatt a tüdő a 20(C-os levegőből nyugodt légzés során? Az oxigén parciális nyomása 21 kPa, a belégzési térfogat 0,5 l, a légzési frekvencia 15/perc, a belélegzett oxigént 60 %-os hatásfokkal veszi fel a tüdő.  (20 pont)
5. Definiálja röviden az alábbi fogalmakat, illetve törvényeket (ahol lehet, írjon mértékegységet is!) 6x5 pont)
-  Radioizotóp átlagos élettartama  
-  Biot-törvény
-  Egyenérték dózis
-  Optikai rezonátor
-  Stokes-féle eltolódás
-  ÁOK: Viszkoelaszticitás, FOK, GYTK: viszkozitás
6. Adja meg a következő mennyiségek mértékegységét! (8*2 pont)
-  ultrahang reflexiós tényezője
-  energiaáram-sűrűség
-  felező tömeg
-  effektív dózisteljesítmény
-  ÁOK, GYTK: entalpia FOK: moláris extinkciós együttható
-  permeabilitási állandó
-  fotoeffektus parciális tömeggyengítési együtthatója
-  sugárzási súlytényező
7. Ábrázolja az alábbiakat: (3* 10 pont)
- Fékezési röntgensugárzás spektruma két különböző anódáram erősség esetén
- Fluoreszcencia, illetve foszforeszcencia Jablonski diagramon
ÁOK: A víz fázisdiagramja, FOK: lineáris energia traszfer α-részecskére, GYTK: erősítő frekvenciaátviteli karakterisztikája

8. Hasonlítsa össze a kontakt- és a teletermográfiát!. (24 pont)
